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(Eingegangen am 1. Juli 1940)

Populationsgenetische Versuche haben als Ziel das etwas tiefere Eindringen
in die Mechanismen der Mikroevolution. Die unmittelbare Aufgabe besteht dabei
in dem Verfolgen des Schicksals verschiedener Allele, Chromosomenaberrationen
und sonstiger genotypischer Unterschiede in den freilebenden Populationen
verschiedener Organismenarten, um daraus Schliisse iiber die Faktoren des Kon-
stantbleibens bzw. der Anderung der genotypischen Zusammensetzung der Popu-
lationen ziehen zu koénnen. Solche Schliisse kénnen heutzutage um so leichter
gezogen werden, als eine umfangreiche mathematische theoretische Vorarbeit
auf dem genetisch-evolutionistischen Gebiete schon geleistet wurde. Neben dem
konkreten Studium der genetischen Zusammensetzung lebender Populationen
fehlt uns aber in den allermeisten Fallen, und vor allem bei den in Frage
kommenden Objekten, jegliche genauere Kenntnis der qualitativen und quanti-
tativen Struktur der Populationen und ihrer Dynamik. Aus diesem Grande
wurden an einigen Drosophila-Arten, neben genetischen, auch populations-
statistische Untersuchungen unternommen. Hier soll kurz iiber die bisherigen
Ergebnisse des Studiums der zeitlichen und raumlichen Verteilung von Drosophila-
Individuen iiber das Gelinde berichtet werden.

Die weiter beschriebenen Untersuchungen wurden auf dem etwa 12 Hektar
grofien Gelande des Kaiser Wilhelm-Instituts in Berlin-Buch durchgefiihrt.
Das Gelande stellt einen jungen gemischten Parkbiotop mit mehreren Gebiuden
dar (Fig. 1), in dem neben freieren, zum Teil gartenmiBig sbebauten, auch mit
jiingerem Baumbestand bedeckte Flichen vorkommen. Die benutzte Arbeits-
methode bestand in folgendem. Das Gelinde wurde in etwa 120 Quadrate ein-
geteilt ; ungefahr in die Mitte jedes Quadrates wurde in etwa 1 m Hohe eine mit
Futter versehene Drosophila-Fangflasche aufgehiingt; die in jeder Flasche ein-
gefangenen Fliegen wurden geziblt und nach einzelnen Arten protokolliert.
Eine jede derartige Fangaktion ergab somit einen gewissen Uberblick itber die
relative Verteilung der Drosophila-Arten auf dem Gelande. Solche Fangaktionen
wurden wihrend zwei Jahren jeweils iliber die ganze Saison verteilt alle paar
Wochen wiederholt, wobei jede Fangaktion etwa eine Woche dauerte (wihrend
der die Fangflaschen jeden Tag durchgesehen und protokolliert wurden). Von
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Zeit zu Zeit wurden in grundsitzlich gleicher Weise etwas abweichende, speziellen
Fragen dienende Fangaktionen durchgefiihrt (in denen z. B. wihrend 24 Stunden
alle Fangflaschen alle drei Stunden durchgesehen und protokolliert wurden).
Die Drosophila-Arten wurden eingeteilt in: 1. Drosophila melanogaster, 2. Droso-
phila funebris, 3. die ,,0bscura‘‘-Gruppe und 4. alle anderen Arten. In der
obscura-Gruppe sind sicherlich zwei bis drei verschiedene Arten vereinigt ; unter
den ,,anderen Arten'‘ kommen hdufiger Drosophila phaleraia, Drosophila transversa
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Fig..1. Ergebnis eines Einfangeversuches von Drosophila-Arten mit der ,,Netzquadrat-
methode** auf einem Grundstiick in Buch im Juni 1939. Das Gelinde wurde in Quadrate
von ca. 30 m Seitenlinge eingeteilt; ungefihr in der Mitte jedes Quadrates wurde eine Fang-
flasche mit Futter in ca. 1 m Hohe aufgehingt; die Flaschen wurden einmal téglich mehrere
Tage lang revidiert und das Fangergebnis protokolliert. Dic Zahlen stellen die Anzahl der
in jedem Quadrat eingefangenen Drosophila-Fliegen dar: sie entsprechen: die oberen Zahlen

" der Drosophila melanogaster, die unteren — der Dros. funebris, die linken — den Arten der

,,obscura®-Gruppe und die rechten — anderen Arten (Dros. phalerata, Dros. transversa und
Dros. busckiz).

und Drosophila husckit vor. Die von uns benutzte Methode gestattet selbst-
verstandlich nicht die absolute Individuenzahl zu bestimmen; es werden lediglich
die relativen Zahlenverhiltnisse verschiedener Arten und verschiedener Stellen
des Gelandes erfaBt. Auch dabei sind selbstverstindlich gewisse Fehlerquellen
zu beriicksichtigen: erstens ist es recht wahrscheinlich, daB die verschiedenen
Arten sich mit verschiedener relativer Frequenz in denselben, mit gleichem
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Futter versehenen (gewdhnliches Maismehl-Sirup-Agar-Futter, blo besser
fermentiert) Fangflaschen einfangen lassen; und zweitens spielen Witterungs-
verhiltnisse, und, wie wir weiter sehen werden, Tageszeiten eine groBe Rolle
beim quantitativen Fangergebnis. Die erste Fehlerquelle konnte nicht ausge-
schaltet werden ; die zweite wurde in ihrer Bedeutung dadurch wesentlich herab-
gesetzt, dall die einzelnen Fangaktionen sich jedesmal auf mehrere Tage
erstreckten und somit nicht so sehr die zufilligen Witterungs-, wie die jeweiligen
Saisonverhiltnisse richtig widerspiegelten; das Durchsehen und Protokollieren
wurde meistens ungefihr zur selben Tageszeit durchgefiihrt. Auf Fig. I ist als
Beispiel das Ergebnis einer derartigen Fangaktion angefiihrt.

Die Aktivitdt der auf dem Gelinde sich befindenden Drosophila-Fliegen
ist selbstverstdndlich zu verschiedenen Tageszeiten verschieden. Um die Tages-
aktivitit der Drosophila-Fliegen festzustellen, wurden Fangaktionen alle drei
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Fig. 2. Totalzahlen von Drosophila-Fliegen aus Einfangeversuchen auf dem auf Fig. 1

dargestellten Gelande, die innerhalb von 24 Stunden alle 3 Stunden wiederholt wurden.

Stunden iiber eine Periode von 24 Stunden durchgefiihrt. Das Gesamtergebnis
einer derartigen Fangaktion ist auf Fig. 2 graphisch dargestellt; es zeigen sich
zwei ganz deutliche Gipfel am Morgen und am Abend, wogegen in den Nacht-
stunden und mitten am Tage das Fangergebnis wesentlich geringer ist. Auf
Tabelle 1 ist ein solcher Versuch, zusammengezogen auf vier Tageszeiten (Morgen,
Tag, Abend und Nacht), aber getrennt fiir die oben erwihnten vier Drosophila-
Gruppen angefithrt; es zeigte sich, dafl alle vier Gruppen die beiden charakte-
ristischen Aktivitatsgipfel am Morgen und am Abend aufweisen; Drosophila
funebris hat aber den héheren Gipfel am Morgen, wogegen alle anderen Drosophila-
Arten den hochsten Gipfel am Abend aufweisen.

Fig. 3 zeigt graphisch die Verteilung der Fangergebnisse der vier Drosophila-
Gruppen iiber eine ganze Saison, vom April bis Novembér. Hier zeigen sich, wie
zu erwarten, wesentliche Unterschiede bei den verschiedenen Arten. Den hochsten
Gipfel am Anfang.der Saison zeigt Drosophila funebris, von der die héchsten
eingefangenen Individuenzahlen auf die Monate Mai bis Juni fallen; danach sinkt
sehr schnell die Zahl der eingefangenen Individuen, obwohl Drosophila funebris

Populationsgenetische Versuche an Drosophila. 1 31

Tabelle 1

nisse von 8mal wihrend vierundzwanzig Stunden wiederholter Fangversuche ver-

E eb - . » .
scll-1giedener Drosophila-Arten auf dem auf Fig. 1 dargestellten Gelinde in Buch im Juni 1938
S - Morgen Tag Abend Nacht
Drosophala-Arten (5h—10h) (12h—16b) | (18b—22h) (24h4h)
melanogaster 46 3 84 —1
funebris. . . . . . 157 48 104 o
,obscura . . . . . 743 303 152&; 2
andere Arten . . . 23 5 ‘
total . . . . . . . 969 : 359 1774 68

Dros. melanogaster
Dros. funebris
Dros. »obscuras

%0

-

fangergebnisse in %

Monate —_—

Fig. 3. Ergebnisse von vielen wiederholten Einfangeversuchen auf dem Gelénde in Buch

(Fig. 1), verteilt auf die verschiedenen Monate der Vegetationsperiode, getrennt nach den
: verschiedenen Drosophila-Arten (bzw. Artengruppen).

noch bis November eingefangen wird. Drosophila melanogaster erscheint erst

en Mai und steigt dann bis August an, wo sie den hochsten Gipfel erreicht;

i 1 and im No-

danach sinkt die Zahl der eingefangenen Individuen sehr schnel
vember werden keine Drosophila melanogaster mehr gefangen. Die obscura- Gruppe
wird iiber die ganze Saison, mit zwei Gipfeln im Juni und i.m OkFober, gefangen.
Die Gruppe der anderen Drosophila-Arten ergibt zwei Gipfel im .August und
im November, wobei der erste Gipfel hauptsichlich auf Drosophila phalerata
und der zweite Gipfel auf Drosophila busckii zuriickzufithren ist. Auf. Ta.be]le 2
ist das entsprechende Zahlenmaterial angegeben. Jede Art hat 8011111:: eine ty-
pische und ausgesprochene, saisonbedingte Populationswelle. Obwohl mit unserer
Methode nur die relativen Individuenzahlen wiedergegeben werden, miissen sie
aber doch mit geniigender Zuverlissigkeit die Verhéltnisse der absoluten Indi-



32 Timoféeff-Ressovsky

viduenzahlen auf dem Gelinde widerspiegeln; da (vor allem bei einigen Arten,
wie Drosophila melanogaster und Drosophila funebris) die Zahlen der wihrend der
verschiedenen Monate eingefangenen Individuen sehr groie Unterschiede ergeben,
so mul} angenommen werden, dall zumindestens entsprechende, wahrscheinlich
aber noch viel gréllere Schwankungen in den absoluten Zahlen der Individuen
pro Population im Verlauf der saisonbedingten Populationswellen stattfinden.

Tabelle 2

Ergebnisse von wicderholten Fangversuchen verschiedener Drosophila-Arten auf dem auf
Fig. 1 dargestellten Gelinde in Buch wiahrend 8 Monaten der Fangsaison. Unter den
sanderen Arten dominiert, aufiler September und Oktober, Drosophila phaleratn; im
September und Oktober — Dros. busckii

Totalzahl Darunter folgende Arten:
der gcfan- T T T -
Monate genen melanogaster ‘ funebris ,,0bscura‘’ andere Arten
Drosophile | zahl = o ‘ Zahl ‘ % | Zahl | o, | Zahi %
April . . . .. 191 2 1,0 \ 58 304 | 117 61,3 | 14 | 73
Mai. . . ... 1026 100 97 678 i66,1 C o224 21,8 1 24 ' 24
Juni. . .. L. 2520 201 8,0 1 460 | 18,2 | 1813 ' 71,9 | 46 i 1,9
Juli . . . ... 1264 351 278 | 126 | 10,0 = 762 | 60,3 25 = 20
August . . . . 1704 511 30,0 | 124 = 7.3 | 924 54,2 | 145 | 85
September . . . 335 100 29,8 ‘ 30 ! 9,0 | 168 | 50,1 = 37 111
Oktober . . . . 1489 32 4 22 | 48 33 11168 784 | 241 116,1
November . . . 892 2, 02| 23| 26 836 ] 938 | 30 | 34

Die benutzte ,,Netzquadratmethode des Einfangens der Fliegen gestattet
die relative Verteilung der Individuen der verschiedenen Drosophila-Gruppen
liber das Gelinde festzustellen. Das Ergebnis simtlicher Fangaktionen wihrend
zwei Jahren ist schematisch auf Fig. 4 dargestellt. Fliegen der obscura-Gruppe
wurden iberall auf dem Gelinde gefangen; an manchen Stellen zeigten sich
lediglich gréBere Populationsdichten als an anderen; kein einziges von den unter-
suchten Quadraten war aber frei von ,,obscura*-F liegen. Ein ganz anderes Bild
ergeben Drosophila melanogaster und Drosophila funebris. Auf dem untersuchten
Gelédnde bildet Drosophila melanogaster drei nicht transgredierende, voneinander
territorial getrennte Populationen, die, wie bei dieser an den Menschen gebundenen
Art zu erwarten war, neben den bewohnten Gebauden ihr Zentrum haben. In
den beiden untersuchten Jahren ist die Lokalisation der melanogaster-Popu-
lationen dieselbe geblieben, obwohl die Grenzen sich von Jahr zu Jahr anscheinend
recht wesentlich verschieben kénnen. Ein ahnliches Bild zeigt auch Drosophila
funebris, von der fiinf getrennte Populationen sich auf dem untersuchten Gelinde
befinden; auch bei dieser Art kénnen sich die Populationsgrenzen von Jahr zu
Jahr etwas verschieben. An je einer Stelle wurden Drosophila melanogaster
und Drosophila funebris nur in einem der beiden Jahre gefunden. Die Verteilung
der Individuen iiber das Geldnde ist somit bei den verschiedenen Arten grund-
siitzlich verschieden. Die einen (obscura-Gruppe, und wahrscheinlich Drosophila
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phalerata und Drosophila transversa) bilden ein Kontinul?m iber das ganze Ge-
linde, lediglich mit Unterschieden in der Populationsdichte an verschiedenen
Stellen; sie sind an den fiir sie passenden Makrobiotop .a,ls ganzes gebupd?n.
Andere Arten (Drosophila melanogaster, Drosophila funebris, 1.1nd wah'rschemhch
Drosophila busckii) bilden territorial getrennte Unterpopulattlone:n,‘dm an ganz
bestimmte Mikrobiotope (Millhaufen, Obst- und Gemiisev(.)rrate?, Speisekammern)
gebunden sind ; wie allgemeinere Beobachtungen zeigen, sind sie von der Art des

Makrobiotops weitgehend unabhingig.

Populationen von Drosophila:
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Fig. 4. ‘Die Verteilung der Individuen von Drosophila melanogaste?r, Drals. ]‘unebmis und Dr.os_
,,obscura® auf dem Grundstiick in Buch, nach Ergebnissen von vielen, u})er zwel‘qahre sich
erstreckenden Linfangeversuchen mit der ,.Netzquadratmethode® (Fig. 1). Fliegen der
,,obscura’-Ciruppe werden itberall, aber in verschiedener Haufigkeit angetroffen (Unter-
schiede in der Dichte der Punkte entsprechen den Unterschieden in den Zahlen der in den
verschiedenen Quadraten eingefangenen Individuen); die Dros. melanogusier und l{ros.
funebris bilden mehrere, voncinander getrennte Populationen, und auflerhalb der bezeich-
neten Populationsgrenzen wurden nur selten cinzelne Individuen angetroffen.

Die geschilderten Untersuchungen zeigten somit, dal} sowohl in_bezug auf
zeitliche als auch riumliche Verteilung der Individuen die Populationen ver-
schiedener Drosophila-Arten grundsitzliche Unterschiede aufweisen. ISs is‘? klar,
daB die Besonderheiten der Populationsstruktur jeder Art bei thcorctischen
Uberlegungen, und vor allem bei quantitativen Auswertungen populations-
genetischer Art in Betracht gezogen werden miissen.

Z. f. Vererbgsl. 79
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Zusammenfassung

klus der Altivitit,

Mit Hilfe der Netzaquadratmethode wurde der Tagess
1w 3) uned dlie rdum-

(Fig. 2), die zeitliche Verteilung iiber eine ganze Naison ([

i
liche  Verteilung  der Individuen  verschiedener {hosophil - Avten diber cin

Gelinde (Fie, 4) untersueht,
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