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POPULATIONSGENETISCHE VERSUCHE AN DROSOPHILA

II. Aktionshereiche von Drosophila funebris und Drosophila melanogaster

Von N.W. und E. A. TIMOFEEFF-RESSOVSKY
Mit 8 Textfiguren
(Eingegangen am 1. Juli 1940)

Unter den verschiedenen Formen der intraspezifischen Isolation spielt auch
die territorial-geographische Isolation eine wesentliche Rolle. Im groBeren
geographischen MaBstabe ist die Bedeutung der territorialen Isolation geniigend
bekannt, und aus der Zoogeographie und Systematik kennen wir eine ganze Reihe
verschiedener sehr demonstrativer Beispiele dieser Isolationsform und ihrer
Wirkung. Von besonderer Bedeutung fisr Mikroevolutionsvorgange, fir das
Schicksal der einzelnen Genotypen in freilebenden Populationen, und vor allem
fiir die Konzentrationsschwankungen einzelner Allele und Chromosomenaber-
rationen, ist das Zerfallen der Artpopulation in kleinere, territorial isolierte Unter-
populationen. Es gibt sicherlich keine Arten, die vollkommen gleichmafig iiber
das Gelénde verteilt sind ; jede groBere geographische Population stellt ein Mosaik
aus territorial zerrissenen, an bestimmte Biotope gebundenen Unterpopulationen
dar. In der ersten Arbeit dieser Serie (N. W. und E. A. TIMOFEEFF-RESSOVSKY
1940) wurde gezeigt, daB einige Drosophila-Arten in flichenméafBig ganz kleine
territorial getrennte Populationen zerfallen. Die territoriale Zerrissenheit des
Verbreitungsareals besagt aber an sich noch nichts iiber den wirklichen Grad der
Isolation der einzelnen Populationen; dieser Grad hingt wesentlich davon ab,
wie stark die Vermischung durch Kreuzverkehr, bedingt durch die Aktivitit
der Individuen der betreffenden Art, zwischen diesen Unterpopulationen ist.
Es gibt Arten, bei denen die Brut jeder Generation auf sehr grolle Flichen sehr
bald verstreut wird, trotzdem territorial recht weit voneinander getrennte Brut-
kolonien vorhanden sind; bei anderen Arten sind wiederum die Individuen jeder
Generation recht ortskonservativ. Der Grad der eigentlichen Isolation der Unter-
populationen muf somit einerseits von dem Grad der territorialen Zerrissenheit
des Areals und andererseits von der Bewegungsaktivitit der Individuen einer
Generation abhingen. Das Gebiet, das von den Individuen einer Generation be-
sucht wird, kann als ,,Aktionsber eich® bezeichnet werden. Esist klar, daf fir
die Isolationsfrage vor allem der Brut-Aktionsbereich in Frage kommt; es gibt
sicherlich eine ganze Reihe von Fillen, in denen eine Art einen viel grofleren
Besuchs- bzw. Erndhrungs-Aktionsbereich als einen Brutaktionsbereich hat.
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In erster Annidherung, vor allem bei Arten, bei denen aus &kologischen
Griinden kein wesentlicher Unterschied der beiden Aktionsbereiche zu erwarten
ist, geniigt aber auch die Feststellung des allgemeinen maximalen Bewegungs-
aktionsbereiches. Hier sollen einige Versuche zur Feststellung des Aktions-
bereiches von Drosophile funebris und Drosophila melanogaster beschrieben werden,

Die Feststellung des Aktionsbereiches kann mit Hilfe der Markierung einer
Anzahl von Individuen, die aus einer bestimmten umschriebenen Gegend stammen,
oder an cinem bestimmten Ort markiert freigelassen werden, erfolgen. Die
klassische Form fir derartige Versuche stellt die urspriinglich in der Ornithologie
benutzte Beringungsmethode dar. Bei Drosophila kann man sich ciner noch
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Fig. 1. Versuch zur Feststellung des ,,Aktionsbereiches* von Drosophila funebris innerhalb
siner isolierten Population in Buch am 25, V.—7. V1. 1930. An einem Millhaufen inmitten
sines Gartenbiotops wurden 1100 durch zwei nicht-gekoppelte Mutationen (st und ri) mar-
cierte Drosophila funebris-Fliegen ausgesetzt (das durch ein Kreuz bezeichnete Quadrat);
n regelmiBigen Abstinden (von ca. 10 m) aufgestellte Fangflaschen mit Futter wurden
Aglich zwei Wochen lang auf eingefangene Fliegen durchgesehen und protokolliert; die
Fliegen wurden an den jeweiligen Fangstellen wieder freigelassen. Die fetten, oberen Ziffern
n den Quadraten bezeichnen die Zahlen der markierten Drosophila funebris-Fliegen, die
interen, schrigen — die Zahlen normaler Drosophila funebris. und die kleineren, rechis
tchenden — die Zahlen der Drosophiln melanogaster-Fliegen, die in den betreffenden Fang-
flaschen withrend der ganzen Dauer des Versuches registriert wurden.

sinfacheren Methode bedienen. Es kénnen an bestimmten Stellen Individuen,
He durch nmutante Merkmale markiert sind, freigelassen werden, wonach mit
Jilfe der in der ersten Arvbeit dieser Serie (N. W. und E. A. TiMmorEEry-RES-
sovsKyY 1940) beschriebenen ,,Netzquadratmethode® Einfangeversuche iiber eine
sewisse Zeitspanne um diese Stelle herum durchgefiihrt werden; so kann die
\usbreitung der markierten Individuen festgestellt werden. Mit dieser Methode
vurden zwei Versuchsserien durchgefithrt: eine an Drosophila funebris, und zwar
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innerhalb einer eng umschriebenen kleinen isolierten Population, und eine andere
an Drosophila melanoguster anf einem Gelindestiick eines Parkbiotops.

Auf Fig. 1 ist das Ergebnis des ersten Versuches an Drosophila funebris
dargestellt. In der Mitte einer um einen Miillhaufen verbreiteten Drosophila-Popu-
lation wurden 1100 Drosophila funebris-Fliegen ausgesetzt, die durch zwei nicht
ackoppelte rezessive Mutationen markiert waren: um diese Stelle herum wurden
in regelmifBigen Abstinden von etwa 10 m Fangflaschen mit Futter aufgestellt,
dic zwei Wochen lang téiglich auf eingefangene Fliegen durchgesehen und proto-
kolliert wurden; die gefangenen Fliegen wurden an den jeweiligen Fangstellen
wieder freigelassen. Von den 1100 markierten Fliegen wurden 194 wiedergefangen,
und das Vorkommen der markierten Flicgen erstreckte sich auf einen Teil der
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Fig. 2. Zweiter Versuch zur Feststellung des , Aktionsberciches™ von Drosophily funecbris,

durchgefithrt am 5, VIIL—19, VIIL. 1930. Ort, Durchfithrungsart und Bezeichnungen wie
auf Fig. 1; Zahl der markierten Fliegen — 1800.

auf Fig. 1 dargestellten Quadrate: der Aktionsbereich erwies sich als ungefihr
70 % 90 m groB, Auf Fig. 2 ist ein zweiter Versuch mit Drosophila funebris
dargestellt: er wurde an der gleichen Stelle und in der gleichen Art durchgefiihrt,
nur daf} die Zahl der markierten freigelassenen Flicgen 1800 betrug. Ein dritter
an derselben Stelle und in derselben Weise mit 1200 markierten Fliegen durch-
gefiihrter Versuch ist auf Wig. 3 dargestellt.

Alle drei Versuche, die innerhalb einer Saison durchgefithrt wurden, ergaben
ein sehr dhnliches Resultat ; die Ausdchnung des jedesmal festgestellten Aktions-
bereiches war ungefihr diesclbe; die Grenzen der in allen drei Versuchen fest-
gestellten Aktionsberciche sind auf Fig. 4 dargestellt und decken sich fast ganz
gena.
Mit Drosophile melanogaster wurden ebenfalls drei Versuche innerhalb
einer Saison durchgefithrt. An einer bestimmten Stelle auf einem Gelédnde inner-
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Aktionsbereiches** von Drosophila funebris,

Fig. 3. Dritter Versuch- zur Feststellung des ,,
gen — 1200; alles itbrige wie auf Fig. 1.

am 10. IX.—23. IX. 1930. Zahl der markierten Flie
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Fig, 4. Ausdehnung und For
Versuchen der Figuren 1—3.
dritter Versuch; @ = Stelle, an

— zweiter Versuch; .....

= erster Versuch; ----
der die markierten Fliegen ausgesetzt wurden,

m der ,,Aktionsbereiche’ von Drosophila funebris aus den drei
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g;“ z::rg]f;rtz‘a;ﬁztellenr'»;wder freigelassen. In diesem Versuch wurden nur
D arkierte i hge;l [;ued ergefangen. De-r Aktionsbereich der Fliegen war ganz
—— VerSCHObe; ‘.enl. ganzv nach einer Seite von der urspriiﬁglichen Aus_
R eflljhrte ; d;ese V ers?hlel?ung kann nicht auf EinfluB} der Wind-
P g ngeite " \Tfer; en, da sie mit derselben nicht {ibereinstimmti. Auf
Wi e Wers;wl dz.trgestel]t, der an derselben Stelle und in gleicher
Welse durchg ,Alkt.ionﬂl:ru?, bei dem aber 1750 markierte Fliegen freigelassen
arden: e hA S erel'ch wa,}" auch in diesem Versuch recht klein und i
lchtung, allerdings nicht so stark, verschoben. Auf Fig. 7 ist d:;
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iegend ,,0bscura’’), die in den betreffenden Fangflasch ‘” ond
der ganzen Dauer des Versuches registriert wurden Effoschen wakrend
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dritte Versuch dargestellt, bei dem 2800 markierte Fliegen ausgesetzt wurden
und der sonst wieder in derselben Weise durchgefiihrt wurde. In diesem Versuch
wurden 475 markierte Fliegen wiedergefangen und die Ausdehnung des Aktions-
bereiches war etwas groBer.

Auf Fig. 8 sind die Grenzen der Aktionsbereiche aus allen drei Versuchen
mit Drosophila melanogaster angegeben. Die drei Versuche ergaben verschieden
grofie Aktionsbereiche von recht unregelmiBigen Umrissen; die groBte Ausdeh-
nung im dritten Versuch ergab eine Fliche von etwa 100 x 100 m.
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Fig. 6. Zweiter Versuch zur Feststellung des ,,Aktionsbereiches™ von Drosophila melano-
gaster, durchgefithrt am 7. VII.—15. VIL. 1939. Es wurden 1750 durch die Mutation essin
markierte Fliegen ausgesetzt; alles iibrige wie auf Fig, 5,

Es konnte somit festgestellt werden, dall bei Drosophila melanogaster und
Drosophila funebris der Aktionsbereich einer Generation sich auf cine relativ
schr kleine Flidche erstreckt. Es ist zu erwarten, daf} die Ausdehnung und Form
des Aktionsbereiches wesentlich von einer ganzen Reihe von Faktoren mitbeein-
flult werden kann; wahrscheinlich sind Witterungsverhiltnisse, Art des Biotops,
Verteilung der Futterreserven auf dem Gelinde, Zusammensetzung der Bio-
conose und viele andere schwer kontrollierbare Faktoren von Bedeutung fiir die
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Ausdehnung und Gestaltung des Aktionsbereiches. Es kam uns zunichst aber
lediglich darauf an, in erster Anniherung die Gréfenordnung des Aktionsbereiches
festzustellen, um abschitzen zu kénnen, welcher MaBstab der territorialen .Glie-
derung des Areals in Unterpopulationen eine wesentliche Isolation bei den be-
treffenden- Arten darstellt. Selbstverstidndlich stellt die in dieser oder @hnlicher
Weise gemessene Ausdehnung des Aktionsbereiches nur sozusagen den normalen
Bereich der territorialen Streuung der Individuen einer Generation dar. Auch
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Fig. 7. Dritter Versuch zur Feststellung des ,,Aktionsbereiches” von Drosophila melano-
gaster, durchgefithrt am 31, VI1.—5, VIIIL. 1939. Es wurden 2800 durch dic Mutation cinnabar
markierte Fliegen ausgesetzt; alles itbrige wie auf Fig. 5.

unter normalerweise territorial gut isolierten Unterpopulationen, die voncinander
durch mehrere Durchmesser des Aktionsbereiches weit entfernt sind, kann und
mub von Zeit zu Zeit, unter Einflul besonderer Faktoren, eine Mischung eintreten.
Gelegentliche Verschleppung einzelner Individuen in verschiedenen Entwicklungs-
stadien kommt wahrscheinlich ziemlich regelmiBig vor. Trotzdem kann aus der
Erkenntnis der territorialen Entfernung und der Ausdehnung normaler Aktions-
bereiche der Grad der Isolation zwischen einzelnen Unterpopulationen in erster
Anniherung abgeschitzt werden.



42 Timoféeff-Reasovs‘ky

Zusammentassung

Mit Hilfe der Netzquadratmethode, durch Wiedereinfangen von mit
Mutationen markierten Drosophila-Fliegen, wurde die ungefihre Ausdehnung
des Aktionsbereiches (der Fliche, iiber die sich die normale Bewegungsaktivitit
der Individuen einer Generation erstreckt) von Drosophila funebris (Fig. 4)
und Drosophila melanogaster (Fig. 8) festgestellt.
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Fig. 8. Ausdehnung und Form der ,,Aktionsbereiche‘ von Drosophila melanogaster aus den
drei Versuchen der Figuren 5—7. = erster Versuch; ---- = zweiter Versuch;
.... = dritter Versuch; @ = Stelle an der die markierten Fliegen ausgesetzt wurden.
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