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Fiir populationsgenetische Uberlegungen kann von grifiter Bedeutung die
Kenntnis der absoluten Populationsgriéfle, d. h. der absoluten Zahl der Individuen
pro Population sein. Im Gegensatz zur Botanik (Anwendung der ,,Netzquadrat-
methode’* mit Auszidhlung bestimmter Parzellen in der Wiesen- und Steppen-
forschung) und der Hydrobiologie (quantitative Planktonproben) wurden quanti-
tative Populationsuntersuchungen der Landfauna nur in ganz wenigen Fillen
durchgefithrt. Sie stoBen auch tatsichlich bei vielen Tierarten auf sehr grofle
Schwierigkeiten. Fiir groBere Jagdtiere, nistende Végel und Kleinsduger und fiir
im Winter auf der Schneedecke deutliche Fahrten hinterlassende Arten wurden
von verschiedenen Autoren verschiedene Methoden der quantitativen Schitzung
der Individuenzahl pro Flicheneinheit angegeben. Bei grofleren Tierarten-kann
auch mit einigen von diesen Methoden die Individuenzahl in erster Anniherung
groBenordnungsmiBig festgestellt werden. Bei Objekten, die relativ leicht in
groBerer Zahl eingefangen werden konnen. ist es mdoglich in exakter Weise die
Individuenzahl mit Hilfe der Beringungsmethode festzustellen. Falls aus einer
bestimmten Population eine grifere Anzahl von Individuen gefangen, markiert
und wieder freigelassen wird, so kann aus weiteren Einfangeergebnissen die
Gesamtzahl der Individuen der Population, auf Grund der Kenntnis der Zahlen
der markierten und nichtmarkierten eingefangenen Individuen und der Totalzahl
der ausgesetzten markierten, mit geniigender Exaktheit berechnet werden.
Derartige Versuche wurden schon an Kleinsédugern durchgefiihrt. Bei Drosophila
kann man sich im Prinzip derselben Methode bedienen, indem man in eine frei-
lebende Population eine bestimmte groflere Anzahl von durch Mutationen mar-
kierten Individuen freiliBt, und dann mit Hilfe der ,,Netzquadratmethode™
Einfangeversuche durchfiihrt. Einer solechen Methode haben wir uns bedient,
um die ungefiahre Individuenzahl in einigen Drosophila-Populationen festzustellen.

Die Versuchsmethode war dieselbe, wie sie in einer fritheren Arbeit dieser
Serie fiir die Bestimmung dex Aktionsbereiches schon beschrieben wurde (N. W.
und E. A. TrMorgerr-Russovsky 1940). Es wurden zwei Versuchsserien durch-
gefiihrt, die eine mit markierten Drosophila funebris und die andere mit markierten
Drosophila melanogaster-Fliegen. Mit Drosophila funebris wurden drei Versuche
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withrend einer Saison in einer in sich abgeschlossenen, gemischten Drosophila
melanogaster- und Drosophila funebris-Population um einen Miillhaufen herum
durchgefiihrt, indem in das Zentrum dieser Population jedesmal eine grifere
Anzahl von durch zwei nichtgekoppelte Mutationen markierten Individuen aus-
gesetzt wurde, und danach zwei Wochen lang téglich Einfangeversuche mit der
Netzquadratmethode durchgefithrt wurden; auf Fig. 1 ist als Beispiel das Ein-
fangeergebnis eines Tages in einem dieser Versuche angefiihrt. Mit Drosophila
melanogaster wurden ebenfalls drei Versuche wihrend einer Saison auf einem
Gelindestiick eines Parkbiotops durchgefithrt, indem jedesmal eine gréBere
Anzahl markierter Individuen in der Mitte dieses Gelidndestiickes ausgesetzt
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Fig. 1. Fangergebnis eines Tages auf einem Gelindestiick cines Gartenbiotops in Buch
(um einen Miillhaufen herum), auf dem eine geschlossene Population von Drosophila melano.
gaster und Dros. funebris vorkommt. Am 5. VIIL 1930 wurden in der Mitte des Gelindes
1800 durch zwei nichtgekoppelte Mutationen (st und i) markierte Dros. funebris-Fliegen
ausgesetzt; in regelmidBigen Abstinden von ca. 10 m aufgestellte Fangflaschen mit Futter
wurden téglich zwei Wochen lang auf eingefangene Fliegen durchgesehen und protokolliert;
die Fliegen wurden an den jeweiligen Fangstellen wieder freigelassen. Es ist das F angergebnis
des 9. VIII. dargestellt. Die fetten, oberen Ziffern in den Quadraten stellen die Zahlen der
markierten Drosophila funebris-Fliegen, die linken, schrigen — die Zahlen normaler Dros.
funebris, und die kleineren, rechts unten stehenden — die Zahlen der Dros. melanogaster-

Fliegen dar, die an diesem Tage in den betreffenden Fangflaschen registriert wurden. =

wurde und danach etwa eine Woche lang tiglich Einfangeversuche mit der Netz-
quadratmethode durchgefithrt wurden; als Beispiel ist auf Fig. 2 das Einfange-
ergebnis eines Tages wihrend eines dieser Versuche dargestellt.

Auf Tabelle 1 ist das Ergebnis der Versuche mit markierten funebris-Fliegen
angefithrt. Die Gesamtzahl der Individuen in der untersuchten Population
wurde aus dem Verhéltnis der eingefangenen markierten und nichtmarkierten
Fliegen und der Kenntnis der Gesamtzahl der ausgesetzten markierten Fliegen
berechnet. Die berechnete Gesamtzahl der Drosophila funebris-Fliegen in dieser
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Population stieg von etwa 1000 am Ende Mai und Anfang Juni, bis auf fast
35000 in der ersten Augusthilfte, und sank danach wieder auf etwa 5500 in der
Mitte des Monats September. In diesen Einfangeversuchen wurde auch die Zahl
der eingefangenen Drosophila melanogaster-Fliegen registriert. Trotzdem man
mit groBer Wahrscheinlichkeit annehmen muB, daB die relative Einfangefrequenz
der beiden Arten verschieden ist, kann doch, mit gewissem Vorbehalt und nur in
erster Anniherung, auch die Zahl der Drosophila melanogaster in derselben Weise
berechnet werden (auf Grund der Kenntnis der Zahlen der eingefangenen mar-
kierten Drosophila funebris und nicht-markierten Drosophila melanogaster-Fliegen
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Fig. 2. Fangergebnis eines Tages auf einem Gelindestiick eines Parkbiotops in Buch. Am
9292 VI. 1939 wurden in der Mitte des Gelandes 2000 durch die Mutation white markierte
Drosophila melanogaster-Fliegen ausgesetzt; in regelméBigen Abstinden von ca. 10 m auf-
gestellte Fangflaschen mit Futter wurden téglich eine Woche lang auf eingefangene Fliegen
durchgesehen und protokolliert; die Fliegen wurden an den jeweiligen Fangstellen wieder
freigelassen. Es ist das Fangergebnis des 26. VI. dargestellt. Die fetten oberen Ziffern in
den Quadraten bezeichnen die Zahlen der markierten Dros. melanogaster-Fliegen, die linken,
schragen — die Zahlen normaler Dros. melanogasier, und die kleineren, rechts unten
stehenden — die Zahlen der Individuen anderer Drosophila-Arten (vorwiegend ,,obscura’),
die in den betreffenden Fangflaschen an diesem Tage registriert wurden.

und der Gesamtzahl der ausgesetzten markierten Drosophila funebris-Fliegen);
die so berechneten Gesamtzahlen der Drosophila melanogaster in dieser Population
ergaben fast 800 fiir Ende Mai und Anfang Juni, etwa 44000 in der ersten August-
hilfte und iiber 60000 in der Mitte von September.
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Tabelle 1
Drei Versuche zur Feststellung der Gesamtzahlen von Drosophile funebris- und Drosophila
melanogaster-Fliegen in einer isolierten Population um einen Miillhaufen in einem Garten-
biotop in Buch (Fig. 1). Durch zwei nicht gekoppelte Mutationen (st und ri) markierte
Drosophila funebris-Fliegen wurden am Miillhaufen ausgesetzt; danach wurden zwei Wochen
lang 63 um den Miillhaufen in regelmiBigen Abstinden vertcilte Fangflaschen taglich auf
die Zahl der eingefangenen Fliegen revidiert, die wieder freigelassen wurden. Die (Gesamt-

. . . a-c .
zahlen der Fliegen in der Population wurden nach der Formel x = 5= berechnet, in der

x — die zu berechnende Gesamtzahl der Fliegen, a — die Zahl der ausgesetzten markierten
Fliegen, b — die Zahl der eingefangenen markierten, und ¢ — die Zahl der eingefangenen
normalen Fliegen darstellen

Zahl der Zahl der innerhalb der Ver- Berechnete Gesamtzahl
ausgesetzten | suchsdauer eingefangenen der Fliegen in der
Dauer X . .
markierten Fliegen Population
und Datum Drosophila :
rosophi phi
der Versuche funebris- funebris ’ funebris ) melano- | Drosophila Dx;}::zla
Fliegen markiert 1 normal ‘ gaster funebris guster
27.V.—7.VL1930| 1100 107 | 18 | 3 995 785
6. VIIL.—19. VIII. | |
1930: \
total . . . . 1800 153 | 2024 = 3728 34500 43990
1 ,Ta’g,,',,_‘ B 1800 21 ‘ 324 { 416 27860 35780
10. IX.—23. IX. | |
1930. . . . . 1200 131 ! 610 l 6572 5610 60460

Auf Tabelle 2 ist das Ergebnis der Versuche mit markierten Drosophila
melanogaster-Fliegen angefiihrt. Diese Versuche wurden grundsitzlich in der
gleichen Weise wie die funebris-Versuche durchgefiihrt, bloB daB es sich hier nicht
um eine so engumschriebene Population, sondern um ein Gelindestiick, auf dem
allerdings Drosophila melanogaster vorkommt, gehandelt hat; auBler den mar-
kierten und nichtmarkierten Drosophila melanogaster wurden summarisch alle
anderen Drosophila- Arten registriert, unter denen die ,,0bscura‘-Gruppe bei weitem
vorherrscht. Die berechneten Zahlen der Drosophila melanogaster-Individuen
auf dem untersuchten Gelindestiick ergaben im Juni etwa 4500, im Juli etwa
1500 und Anfang August weniger als 200 Stiick. Die, mit dem schon vorher
erwihnten Vorbehalt, berechneten Gesamtzahlen anderer Drosophila-Arten
ergaben etwa 17500 im ersten, etwa 13500 im zweiten und etwa 4500 Individuen
im dritten Versuch.

In der vorhin geschilderten Weise kann somit die Gesamtzahl der Individuen
pro Population bei verschiedenen Drosophila-Arten leicht festgestellt werden.
Man muf} sich zwar bewuft sein, daB auch diese Methode eine ganze Reihe von
mdglichen Fehlerquellen enthilt, von denen am naheliegendsten die Annahme
der ungleichen Absterbefrequenz und der ungleichen relativen Einfangefrequenz
der markierten und nichtmarkierten Individuen ist; trotzdem glauben wir,
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Tabelle 2

Drei Versuche zur Feststellung der Gesamtzahlen von Drosophila melanogaster und von
anderen Drosophila-Arten (fast ausschlieBlich Arten der ,obscura‘-Gruppe, mit einzelnen
funebris und phalerata) auf einem Stiick eines Parkgelindes in Buch (Fig. 2). Durch white
(1. Versuch), eosin (2. Versuch), oder cinnabar (3. Versuch) markierte Drosophila melano-
gaster-Fliegen wurden in der Mitte des zu untersuchenden Qelindes ausgesetzt; danach
wurden etwa eine Woche lang 120 in regelmiBigen Abstinden um diese Stelle verteilte
Fangflaschen taglich auf die Zahl der eingefangenen Fliegen revidiert, die wieder freigelassen
wurden. Die Gesamtzahlen der Fliegen auf dem untersuchten Grundstiick wurden nach der

Formel x = > b ° berechnet, in der x — die zu berechnende Gesamtzahl der Fliegen, a — die
Zahl der ausgesetzten markierten Fliegen, b — die Zahl der eingefangenen markierten,
und ¢ — die Zahl der eingefangenen normalen Fliegen darstellen

Zahl der Zahl der innerhalb der Ver- gere;l;flebe Ges:xgtzahl
suchsdauer eingefangenen er Fhegen aut dem
Dauer ausgis.et:eten Fliegei gene untersuchten Gelinde-
und Datum I;)i;s;:;i; teil ’
der Versuche melanogaster-| Mmelano- | melano- andere Drosophila andere
Fliegen gaster gaster n melano- | Drosophila-
markiert | normal gaster Arten
23. VIL—30. VL .. ' ’ !
1939: ,
total . . . .| 2000 34 74 297 4350 | 17470
1Tag . . . . 2000 12 32 58 5333 I 10000
7. VIL—15. VIL 5
1939. . . . . 1750 56 45 429 1410 I 13410
31. VII.—5. VIII ;
1939. . . . . 2800 475 32 731 190 4310

dafl sie die richtige GréBenordnung angibt und auf jeden Fall schon deshalb
brauchbar ist, weil auf dem Wege der qualitativen Schitzung nicht einmal
anndhernd die GroBenordnung der Individuenzahlen pro Population oder Flichen-
einheit bei den meisten Objekten der Populationsgenetik bestimmt werden kann.
Zum SchluBl méchten wir noch bemerken, daBl Einfangeversuche mit der Netz-
quadratmethode, die in den zwei ersten und in dieser Arbeit dieser Serie
beschrieben wurden, fiir eine ganze Reihe von populationsdynamischen und auch
okologischen Fragestellungen zu benutzen sind. In Zukunft miiBte, neben der
detailierten Untersuchung der schon in diesen Arbeiten angeschnittenen Fragen,
auch eine ganze Reihe von Versuchen durchgefiihrt werden, um den Einfluf3
verschiedenster Faktoren auf die Genauigkeit der Methode selbst, d. h. vor allem
auf die relative Einfangefrequenz verschiedener Drosophila-Arten und Drosophila-
Rassen untersucht werden. AuBlerdem wire es sehr wiinschenswert, an dhnlichen
Arten quantitative Populationsuntersuchungen in verschiedenen Gegenden und
in verschiedenen Biotopen und Bioconosen durchzufithren. Auf diese Weise
wird man im Laufe der Zeit brauchbare quantitative Angaben fiir eingehende
theoretische Uberlegungen iiber die Mechanismen der Mikroevolution gewinnen.
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Zusammenfassung

i i : i schriebenen
Einfangeversuche mit der Netzquadratmethode an einer umsch

Population und auf einem Gelindestiick eines Parkbiotops, in denen bestimmte

Zahlen von mit Mutationen markierten Individuen der Drosophila funebris bzw.
Drosophila melanogaster ausgesetzt waren, wurden zur Bestimmu‘ng der ungefﬁhren
absoluten Individuenzahlen der Drosophila-Arten pro Population baw. Flichen-
einheit zu verschiedenen Zeiten der Saison durchgefithrt (Tab. 1—2).
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