
‚ ¨Õ´¥ 2005 £. �É¤¥²¥´¨¥ · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ ¨ · ¤¨μ-
¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¡Ò²μ ¶·¥μ¡· §μ¢ ´μ ¢
‹ ¡μ· Éμ·¨Õ · ¤¨ Í¨μ´´μ° ¡¨μ²μ£¨¨. 	 ÊÎ´ Ö ¶·μ-
£· ³³  ‹�� ·¥ ²¨§μ¢Ò¢ ² ¸Ó ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ É¥³μ°
¶¥·¢μ° ± É¥£μ·¨¨ �·μ¡²¥³´μ-É¥³ É¨Î¥¸±μ£μ ¶² ´ 
´ ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì · ¡μÉ ¨ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ
´ ÊÎ´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  �ˆŸˆ ¢ ¸²¥¤Ê-
ÕÐ¨Ì ´ ¶· ¢²¥´¨ÖÌ:

• · ¤¨ Í¨μ´´ Ö £¥´¥É¨±  ¨ · ¤¨μ¡¨μ²μ£¨Ö;
• ËμÉμ· ¤¨μ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö;
• ³μ²¥±Ê²Ö·´μ¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ ¡¨μË¨§¨Î¥¸±¨Ì

¸¨¸É¥³;
• Ë¨§¨±  § Ð¨ÉÒ μÉ ¨§²ÊÎ¥´¨°;
• · ¤¨ Í¨μ´´Ò° ³μ´¨Éμ·¨´£ ´  Ö¤¥·´μ-

Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢± Ì ˆ´¸É¨ÉÊÉ .

��„ˆ�–ˆ����Ÿ ƒ…�…’ˆŠ� ˆ ��„ˆ�	ˆ�‹�ƒˆŸ

	  ¤·μ¦¦ Ì Saccharomyces cerevisiae ¶·μ¤μ²¦ -
²¨¸Ó ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö § ±μ´μ³¥·´μ¸É¥° ¨´¤Ê±Í¨¨ ³ÊÉ -
Í¨° · §²¨Î´μ° ¶·¨·μ¤Ò ¶μ¤ ¤¥°¸É¢¨¥³ ¨μ´¨§¨·ÊÕ-
Ð¥° · ¤¨ Í¨¨ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ Î¥ÉÒ·¥Ì £¥´¥É¨Î¥-
¸±¨Ì ¸¨¸É¥³, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨Ì É¥¸É¨·μ¢ ÉÓ μ¶·¥¤¥²¥´-
´Ò¥ É¨¶Ò ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° [1].

�·Ö³Ò¥ ³ÊÉ Í¨¨, É. ¥. ²Õ¡Ò¥ ¢´ÊÉ·¨£¥´´Ò¥
¶μ¢·¥¦¤¥´¨Ö, ´ ·ÊÏ ÕÐ¨¥ £¥´  ·£¨´¨´¶¥·³¨ §Ò
CAN1, ¤¥É¥±É¨·ÊÕÉ¸Ö ¶μ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Õ ³ÊÉ Í¨°
± ´ ¢ ´¨´-·¥§¨¸É¥´É´μ¸É¨ Canr. �¡· É´Ò¥ ³ÊÉ Í¨¨
± Lys+ ¨ Hom+ ¢ £¥´¥ LYS2, ¨³¥ÕÐ¥³ ¢¸É ¢±Ê Î¥-
ÉÒ·¥Ì ´Ê±²¥μÉ¨¤μ¢, ¨ £¥´¥ HOM3, ¨³¥ÕÐ¥³ ¢¸É ¢±Ê
μ¤´μ£μ ´Ê±²¥μÉ¨¤ , ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¤²Ö É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö
³ÊÉ Í¨° ¸¤¢¨£  · ³±¨ ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨Ö ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¢Ò-
¶ ¤¥´¨Ö μ¤´μ£μ ´Ê±²¥μÉ¨¤ . � ´¥¥ ¡Ò²¨ ¨§ÊÎ¥´Ò § -
±μ´μ³¥·´μ¸É¨ ¨´¤Ê±Í¨¨ ÔÉ¨Ì ³ÊÉ Í¨° γ-±¢ ´É ³¨.
‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ÔÉ¨ ¸¨¸É¥³Ò ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¤²Ö
¨§ÊÎ¥´¨Ö § ±μ´μ³¥·´μ¸É¥° ¨´¤Ê±Í¨¨ ³ÊÉ Í¨° “”-
¸¢¥Éμ³ ¨ ÉÖ¦¥²Ò³¨ ¨μ´ ³¨. �¡²ÊÎ¥´¨¥ ¨μ´ ³¨ 7Li
¸ ‹�� 17 ±Ô‚/³±³ ¶μ± § ²μ, ÎÉμ ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ¨´-
¤Ê±Í¨¨ ³ÊÉ Í¨° Canr, Lys+, Hom+ ´¥ ¢Ò¸μ±  ¨ ´ -
¡²Õ¤ ¥É¸Ö ´¥²¨´¥°´ Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¤¥-
²¥Í¨μ´´ÒÌ ³ÊÉ ´Éμ¢ μÉ ¤μ§Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Ö.

Š·¨¢ Ö ¤μ§ ÄÔËË¥±É ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ “”-¸¢¥Éμ³
É ±¦¥ ¨³¥¥É ´¥²¨´¥°´Ò° Ì · ±É¥·. „²Ö É¥¸É¨·μ-

¢ ´¨Ö ¶·μÉÖ¦¥´´ÒÌ ¤¥²¥Í¨° · §³¥·μ³ ´¥¸±μ²Ó±μ
ÉÒ¸ÖÎ ´Ê±²¥μÉ¨¤´ÒÌ ¶ · ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ² ¸Ó ¶² §³¨¤-
´ Ö ¸¨¸É¥³ , ¶μ§¢μ²ÖÕÐ Ö £¥´¥É¨Î¥¸±¨³¨ ³¥Éμ¤ ³¨
μ¶·¥¤¥²ÖÉÓ ¢Ò¶ ¤¥´¨¥ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì £¥´μ¢. �²¥±É·μ-
Ëμ·¥É¨Î¥¸±¨° ¨ ·¥¸É·¨±Í¨μ´´Ò°  ´ ²¨§ ¶² §³¨¤´μ°
„	Š ¶μ§¢μ²¨² μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ · §³¥· ¨ ²μ± ²¨§ Í¨Õ ¤¥-
²¥Í¨¨. �Ò²  μ¡´ ·Ê¦¥´  Ô±¸¶μ´¥´Í¨ ²Ó´ Ö § ¢¨¸¨-
³μ¸ÉÓ Î ¸ÉμÉÒ ¤¥²¥Í¨μ´´ÒÌ ³ÊÉ ´Éμ¢ μÉ ¤μ§Ò μ¡-
²ÊÎ¥´¨Ö, ¶·¨Î¥³ ¤μ²Ö ¡μ²¥¥ ¶·μÉÖ¦¥´´ÒÌ ¤¥²¥Í¨°
¢μ§· ¸É ¥É ¸ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ ¤μ§Ò.

�·μ¤μ²¦ ÕÉ¸Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö £¥´¥É¨Î¥¸±μ£μ ±μ´-
É·μ²Ö £¥´¥É¨Î¥¸±μ° ¸É ¡¨²Ó´μ¸É¨ ¨ μ¸É ´μ¢±¨ ±²¥-
ÉμÎ´μ£μ Í¨±²  ¶·¨ ¶μ²ÊÎ¥´¨¨ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° „	Š,
É ± ´ §Ò¢ ¥³μ£μ checkpoint-±μ´É·μ²Ö. � ´¥¥ ¡Ò²¨
¢Ò¤¥²¥´Ò ³ÊÉ Í¨¨ ¢ £¥´ Ì SRM, ´¥±μÉμ·Ò¥ ¨§ ±μÉμ-
·ÒÌ ¡Ò²¨ ²μ± ²¨§μ¢ ´Ò (SRM5/CDC28, SRM8/NET1,
SRM12/HFI1). �·μ¢μ¤ÖÉ¸Ö · ¡μÉÒ ¶μ ±²μ´¨·μ¢ ´¨Õ
¨ ± ·É¨·μ¢ ´¨Õ £¥´  SRM2. ˆ§ÊÎ ¥É¸Ö ¢²¨Ö´¨¥ £¥´μ¢
SRM ´  ¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓ ·¥±μ³¡¨´ ´É´ÒÌ £¥´¥É¨Î¥¸±¨Ì
¸É·Ê±ÉÊ·. �μ± § ´μ ¢²¨Ö´¨¥ ³ÊÉ Í¨¨ srm2 ´  ¸É -
¡¨²Ó´μ¸ÉÓ Í¥´É·μ³¥·´μ° (Y‘p50) ¨ ¡¥¸Í¥´É·μ³¥·-
´μ° (YRp12) ARS-¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì ¶² §³¨¤.

Š²μ´¨·μ¢ ´¨¥ ³ÊÉ Í¨¨ srm5/cdc28-srm ¸μ-
¢³¥¸É´μ ¸ ˆ´¸É¨ÉÊÉμ³ Œ ±¸  �² ´±  (�¥·²¨´) ¢Ò-
Ö¢¨²μ ¥¤¨´¨Î´ÊÕ § ³¥´Ê G20S ¢ ±μ´¸¥·¢ É¨¢´μ³
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�¨¸. 1. � ¸Î¥É ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¶·μÉ¥¨´±¨´ §Ò ³¥Éμ¤μ³ ³μ²¥±Ê²Ö·´μ° ¤¨´ ³¨±¨ (Œ„)

ÊÎ ¸É±¥ G-¡μ£ Éμ° ¶¥É²¨ ¶·μÉ¥¨´±¨´ §Ò CDC28.
Cμ¢³¥¸É´μ ¸ £·Ê¶¶μ° Œ„-³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¨§ÊÎ ²μ¸Ó
¢²¨Ö´¨¥ ³ÊÉ Í¨¨ cdc28-srm ´  ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´ÊÕ
¸É·Ê±ÉÊ·Ê ¶·μÉ¥¨´±¨´ §Ò (·¨¸. 1) ¨ ´  ¥¥ ¢§ ¨³μ-
¤¥°¸É¢¨¥ ¸ ¸Ê¡¸É· É ³¨ ¨ ·¥£Ê²ÖÉμ·´Ò³¨ ¡¥²± ³¨ ´ 
¡ §¥ ±·¨¸É ²²¨Î¥¸±μ° ·¥Ï¥É±¨ £μ³μ²μ£¨Î´μ° ¶·μÉ¥-
¨´±¨´ §Ò Î¥²μ¢¥±  CDK2 [2]. Œ„- ´ ²¨§ ¶μ± § ²,
ÎÉμ § ³¥´  CDK2-G16S ¢Ò§Ò¢ ¥É ¸¨²Ó´ÊÕ ¤¥Ëμ·³ -
Í¨Õ G-¶¥É²¨, μ´  Ê¤²¨´Ö¥É ¥¥ ´  2,5 
A. �·¨ ÔÉμ³
¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ¨§³¥´¥´¨¥ μ·¨¥´É Í¨¨ �’”, ¸É·Ê±ÉÊ·Ò
¢¸¥° ±¨´ §´μ° ¸Ê¡Ñ¥¤¨´¨ÍÒ,   É ±¦¥ Í¨±²¨´ . ‚ ·¥-
§Ê²ÓÉ É¥ · ¸¸ÉμÖ´¨¥ ³¥¦¤Ê Ëμ¸Ëμ·¨²¨·Ê¥³Ò³ ¸¥·¨-
´μ³ ¸Ê¡¸É· É  ¨ γ-Ëμ¸Ë Éμ³ �’” Ê¢¥²¨Î¨¢ ¥É¸Ö ´ 
3 
A. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¸¨²Ó´μ ¤¥Ëμ·³¨·Ê¥É¸Ö ¶μ¢¥·Ì´μ¸ÉÓ
Ê§´ ¢ ´¨Ö Í¨±²¨´μ³ (¸¶¨· ²Ó α1, L4 ¨ ’-¶¥É²Ö). �É¨
¨§³¥´¥´¨Ö, ¶μ-¢¨¤¨³μ³Ê, ¶·¨¢μ¤ÖÉ ± · §²¨Î´Ò³ ¶μ-
¸²¥¤¸É¢¨Ö³, ¢ Î ¸É´μ¸É¨ ¢²¨ÖÕÉ ´  ¸¢Ö§Ò¢ ´¨¥ ¸ Í¨-
±²¨´ ³¨, ¸Ê¡¸É· É ³¨, ±¨´ §´ÊÕ  ±É¨¢´μ¸ÉÓ ¨ ·¥£Ê-
²ÖÉμ·´μ¥ Ëμ¸Ëμ·¨²¨·μ¢ ´¨¥. ˆ§¢¥¸É´μ, ÎÉμ § ³¥´a
£²¨Í¨´μ¢ ¢ G-¶¥É²¥, ¢ Î ¸É´μ¸É¨ ¶¥·¢μ£μ ¨ ¢Éμ·μ£μ
£²¨Í¨´  (GxGxxG), ´   ² ´¨´ ¨²¨ ¸¥·¨´ ¶·¨¢μ¤¨É ±
·¥§±μ³Ê ¸´¨¦¥´¨Õ  ±É¨¢´μ¸É¨ Í��Š.

�·μ¤μ²¦ ²μ¸Ó ¨§ÊÎ¥´¨¥ ¨´¤Ê±Í¨¨ Ì·μ³μ¸μ³´ÒÌ
¶μ¢·¥¦¤¥´¨° ³ ²Ò³¨ ¤μ§ ³¨ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¸ · §´μ°
‹�� ¢ ²¨³ËμÍ¨É Ì ¶¥·¨Ë¥·¨Î¥¸±μ° ±·μ¢¨ Î¥²μ-
¢¥± . �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ · ´¥¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´Ò
´  μ¡· §Í Ì ±·μ¢¨ Ï¥¸É¨ ¤μ´μ·μ¢ (·¨¸. 2). �μ-
± § ´  £¨¶¥·ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ (ƒ—) ±²¥Éμ± ¶·¨ ¤μ-
§ Ì 1Ä5 ¸ƒ·, μ¡Ê¸²μ¢²¥´´ Ö ¢ μ¸´μ¢´μ³ ¨´¤Ê±Í¨¥°
Ì·μ³ É¨¤´ÒÌ  ¡¥·· Í¨°, ±μÉμ·Ò¥ Ì · ±É¥·´Ò £² ¢-
´Ò³ μ¡· §μ³ ¤²Ö ¸¶μ´É ´´μ ¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´ÒÌ ´ ·Ê-
Ï¥´¨° ¨ ¶μ ±² ¸¸¨Î¥¸±¨³ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö³ ´¥ ¨´¤Ê-
Í¨·ÊÕÉ¸Ö ¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¨³ ¨§²ÊÎ¥´¨¥³. ‘ ·μ¸Éμ³ ¤μ§Ò
´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ · ¤¨μ·¥§¨¸É¥´É´μ¸É¨ ¨ ¸´¨-
¦¥´¨¥ Î¨¸²   ¡¥·· Í¨° ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¤μ ±μ´É·μ²Ó-

´μ£μ Ê·μ¢´Ö. �·¨ ¤μ§ Ì ¸¢ÒÏ¥ 50Ä70 ¸ƒ· § ¢¨¸¨-
³μ¸ÉÓ ¤μ§ ÄÔËË¥±É ¶·¨μ¡·¥É ¥É ²¨´¥°´Ò° Ì · ±É¥·
§  ¸Î¥É  ¡¥·· Í¨° Ì·μ³μ¸μ³´μ£μ É¨¶  [3].

	¥¸³μÉ·Ö ´  ´¥±μÉμ·ÊÕ ¢ ·¨ ¡¥²Ó´μ¸ÉÓ ¢  ³¶²¨-
ÉÊ¤¥ ¨ ¶μ²μ¦¥´¨¨ ¶¨±  ƒ— Ê · §´ÒÌ ¤μ´μ·μ¢, ·¥-
£·¥¸¸¨μ´´Ò°  ´ ²¨§ ¢¸¥£μ μ¡Ñ¥³  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢Ê¥É μ ¤μ¸Éμ¢¥·´μ¸É¨ ¶¨± 
ƒ— ¨ ´¥²¨´¥°´μ³ Ì · ±É¥·¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ÔËË¥±É 
μÉ ¤μ§Ò. “± § ´´Ò¥ § ±μ´μ³¥·´μ¸É¨ ¨³¥ÕÉ ³¥¸Éμ ¢
¤¨ ¶ §μ´¥ ‹�� 0,3Ä16 ±Ô‚/³±³.

�¨¸. 2. •·μ³μ¸μ³´Ò¥  ¡¥·· Í¨¨ ¢ ²¨³ËμÍ¨É Ì Î¥²μ¢¥Î¥-
¸±μ° ±·μ¢¨ Ï¥¸É¨ ¤μ´μ·μ¢ ¶μ¸²¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö Ö¤· ³¨ Ê£²¥-
·μ¤  ¸ Ô´¥·£¨¥° 480 ŒÔ‚/´Ê±²μ´

‚ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ¸ ¡¨μË¨§¨Î¥¸±μ° £·Ê¶¶μ° GSI
(„ ·³ÏÉ ¤É, ƒ¥·³ ´¨Ö) ¡Ò²  ¶·μ¢¥¤¥´  ¸¥·¨Ö Ô±¸¶¥-
·¨³¥´Éμ¢ ´  ´μ·³ ²Ó´ÒÌ Ë¨¡·μ¡² ¸É Ì Î¥²μ¢¥±  ¸
Í¥²ÓÕ ¨§ÊÎ¥´¨Ö § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ³¥¦¤Ê ±²¥ÉμÎ´μ° ¶·μ-
²¨Ë¥· Í¨¥° ¨ Ô±¸¶·¥¸¸¨¥° Ì·μ³μ¸μ³´ÒÌ ¶μ¢·¥¦¤¥-
´¨° ¶μ¸²¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ·¥´É£¥´μ¢¸±¨³¨ ²ÊÎ ³¨ ¨ § ·Ö-
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¦¥´´Ò³¨ Î ¸É¨Í ³¨ (195 ¨ 10 ŒÔ‚/´Ê±²μ´ Å ¨μ´Ò
‘ ¨ 11 ŒÔ‚/´Ê±²μ´ Å ¨μ´Ò Ni). �μ± § ´μ, ÎÉμ
μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ±Ê²ÓÉÊ·Ò Ë¨¡·μ¡² ¸Éμ¢ ¶²μÉ´μ- ¨ ·¥¤±μ-
¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¥° · ¤¨ Í¨¥° ¢Ò§Ò¢ ¥É ¸¨²Ó´Ò°, ¨´μ£¤ 
¶μ¸ÉμÖ´´Ò°  ·¥¸É ¢ Go/G1-Ë §¥ ±²¥ÉμÎ´μ£μ Í¨±² ,
§ ¢¨¸ÖÐ¨° μÉ ¤μ§Ò ¨ ‹�� ¨§²ÊÎ¥´¨Ö. ‚ ·¥§Ê²Ó-
É É¥ Éμ²Ó±μ ´¥¡μ²ÓÏμ¥ Î¨¸²μ μ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ ±²¥Éμ±
¤μ¸É¨£ ¥É ¶¥·¢μ£μ ³¨Éμ§ . ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ Ì·μ³μ¸μ³-
´ÒÌ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° ¢ ¶¥·¢μ³ Í¨±²¥ ¤¥²¥´¨Ö ¢ · §´μ¥
¢·¥³Ö ¶μ¸²¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶μ± § ²μ ¤¢Ê±· É´μ¥ Ê¢¥²¨-
Î¥´¨¥ ¢ÒÌμ¤   ¡¥·· Í¨° ¸μ ¢·¥³¥´¥³ ¤²Ö ´¨§±¨Ì ¤μ§
¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¸ ´¨§±μ° ‹��. �·¨ ¡μ²¥¥ ¢Ò¸μ±¨Ì ¤μ§ Ì
¨ ¢Ò¸μ±¨Ì ‹�� ÔÉμÉ ÔËË¥±É ¢Ò· ¦¥´ ¸² ¡¥¥ ¨²¨
¢μμ¡Ð¥ μÉ¸ÊÉ¸É¢Ê¥É ¢¸²¥¤¸É¢¨¥ Ì·μ´¨Î¥¸±μ£μ  ·¥¸É 
ÉÖ¦¥²μ ¶μ¢·¥¦¤¥´´ÒÌ ±²¥Éμ± ¨, ± ± ·¥§Ê²ÓÉ É, ¨Ì
´¥¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¤μ¸É¨ÎÓ ³¨Éμ§ . �Éμ ´ ¡²Õ¤¥´¨¥ ¸μ-
£² ¸Ê¥É¸Ö ¸ ¤·Ê£¨³¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö³¨, ±μÉμ·Ò¥ ¶μ± -
§ ²¨, ÎÉμ ÔÉμÉ μÉ¢¥É Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸¶¥Í¨Ë¨Î¥¸±μ° ¸É· -
É¥£¨¥° Ë¨¡·μ¡² ¸Éμ¢ ¤²Ö ¸μÌ· ´¥´¨Ö £¥´¥É¨Î¥¸±μ°
Í¥²μ¸É´μ¸É¨ ¶μ¶Ê²ÖÍ¨¨ ¨ ¶·¥¤μÉ¢· Ð¥´¨Ö · ¸Ï¨·¥-
´¨Ö £¥´¥É¨Î¥¸±μ° ¨§³¥´Î¨¢μ¸É¨.

‚ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ¸ ¶μ²Ó¸±¨³¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ö³¨
(ˆ´¸É¨ÉÊÉ ¡¨μ²μ£¨¨, Š¥²ÓÍ¥, �μ²ÓÏ ) ¶·μ¢¥¤¥´  ¸¥-
·¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó-
´ÒÌ μÉ±²μ´¥´¨° · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° „	Š
¢ Ì·μ³μ¸μ³ Ì-2, 8, 14 (²¨³ËμÍ¨ÉÒ ¶¥·¨Ë¥·¨Î¥¸±μ°
±·μ¢¨ Î¥²μ¢¥± ) ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ‹�� ¨§²ÊÎ¥´¨°.
�Éμ ¶¥·¢Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢ ÔÉμ° μ¡² ¸É¨, ¶·μ¢¥¤¥´-
´Ò¥ ´  ²¨³ËμÍ¨É Ì ¶¥·¨Ë¥·¨Î¥¸±μ° ±·μ¢¨ Î¥²μ¢¥± 
in-vitro ¶·¨ ¢Ò¸μ±¨Ì ‹�� ¨§²ÊÎ¥´¨°. ‚μ ¢¸¥Ì ¨§-
¢¥¸É´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ ´  ²¨³ËμÍ¨É Ì ¨¸¶μ²Ó§μ¢ -
²¨¸Ó ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¸ ³ ²Ò³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨ ‹��. ‚³¥¸É¥
¸ É¥³ ¶·¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨¨ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ¶μ²¥Éμ¢ ¢μ§· -
¸É ¥É ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö Î ¸É¨Í ³¨ ¸ ¡μ²ÓÏ¨³¨
§´ Î¥´¨Ö³¨ ‹��, ÎÉμ μ¶·¥¤¥²Ö¥É  ±ÉÊ ²Ó´μ¸ÉÓ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨°. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶μ± § ²¨, ÎÉμ
³¥¦¤μ´μ·´Ò¥ μÉ²¨Î¨Ö ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¶·¨Î¨´μ° μÏ¨¡±¨
¢ ¡¨μ¤μ§¨³¥É·¨¨ ¶·¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¶μ²ÊÎ¥´´μ° ¤μ§Ò
μ¡²ÊÎ¥´¨Ö. „ ´´ÊÕ μÏ¨¡±Ê ³μ¦´μ ³¨´¨³¨§¨·μ-
¢ ÉÓ ¶μ μ¶·¥¤¥²¥´¨Õ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° Ì·μ³μ¸μ³Ò-2, Éa±
± ± ´ Ï¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ± § ²¨ ´ ¨³¥´ÓÏÊÕ ¢ -
·¨ ¡¥²Ó´μ¸ÉÓ μÉ±²μ´¥´¨Ö ¶μ± § É¥²¥° ¥e ¶μ¢·¥¦¤¥-
´¨° ³¥¦¤Ê ¤μ´μ· ³¨ (¤¥¢ÖÉÓ ¤μ´μ·μ¢). �Éμ ´ ¡²Õ-
¤¥´¨¥ ¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸ ¤ ´´Ò³¨ ¤·Ê£¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥-

²¥°, ±μÉμ·Ò¥ ¶μ²ÊÎ¨²¨  ´ ²μ£¨Î´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ´μ
¶·¨ ³¥´ÓÏ¥³ ±μ²¨Î¥¸É¢¥ μ¡¸²¥¤Ê¥³ÒÌ ¤μ´μ·μ¢ (¤¢ -
É·¨ ¤μ´μ· ). �μ²¥¥ Éμ£μ, ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ´ Ï¨Ì ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨° ¶μ± § ²¨, ÎÉμ μÉ´μÏ¥´¨¥ ³¥¦¤Ê Í¥´É·¨Î¥-
¸±¨³¨ ±μ²ÓÍ ³¨ ¨ ¤¨Í¥´É·¨± ³¨ ¢ Ì·μ³μ¸μ³¥-2 ³μ-
¦¥É Ö¢²ÖÉÓ¸Ö ·¥¶¥·´μ° ÉμÎ±μ° ¤²Ö μÍ¥´±¨ ¤μ§Ò μ¡-
²ÊÎ¥´¨Ö Î ¸É¨Í ³¨ ¸ ¡μ²ÓÏ¨³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨ ‹��.

�·μ¢¥¤¥´  μÍ¥´±  ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö É¥· ¶¥¢É¨Î¥¸±μ£μ
¶·μÉμ´´μ£μ ¶ÊÎ±  (Ë §μÉ·μ´ �ˆŸˆ) ´  ±²¥É±¨ Î¥-
²μ¢¥±  ¶μ Í¨Éμ£¥´¥É¨Î¥¸±¨³ ´ ·ÊÏ¥´¨Ö³ ¢ ²¨³Ëμ-
Í¨É Ì ¶¥·¨Ë¥·¨Î¥¸±μ° ±·μ¢¨. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´Ò Ì·μ³μ-
¸μ³´Ò¥  ¡¥·· Í¨¨ ¢ ±²¥É± Ì Î¥²μ¢¥±  (´  ³μ¤¥²¨
²¨³ËμÍ¨Éμ¢ ±·μ¢¨) ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ´  ¢Ìμ¤¥ ¢ μ¡Ñ-
¥±É ¨¸Ìμ¤´μ£μ ¶ÊÎ±  ¶·μÉμ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° 170 ŒÔ‚ ¨
¢ μ¡² ¸É¨ ¶¨±  �·Ô££ , ÎÉμ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É μ¡²ÊÎ¥´¨Õ
´μ·³ ²Ó´ÒÌ É± ´¥° ´  ¶ÊÉ¨ ¶ÊÎ±  ¨ ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ
É± ´¥° μ¶ÊÌμ²¨. �μ²¥¥ ¢Ò¸μ± Ö ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ¶·μ-
Éμ´μ¢ ¢ ¶¨±¥ �·Ô££  ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ¶μ Î¨¸²Ê ¢μ§´¨± Õ-
Ð¨Ì ¢ ±²¥É± Ì  ¡¥·· Í¨° Ì·μ³μ¸μ³: ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨
¢ ¤μ§¥ 3 ƒ· ¤μ²Ö ±²¥Éμ± ¸μ ³´μ¦¥¸É¢¥´´Ò³¨  ¡¥·-
· Í¨Ö³¨ (É·¨ ¨ ¡μ²¥¥) ¶μÎÉ¨ ¢ É·¨ · §  ¶·¥¢ÒÏ ² 
¨Ì Î¨¸²μ ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ¶·μÉμ´ ³¨ 170 ŒÔ‚ (27 ¨
10 % ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ). �·¨ ¡μ²¥¥ ¢Ò¸μ±¨Ì ¤μ§ Ì ÔÉ¨
μÉ²¨Î¨Ö ¸É ´μ¢ÖÉ¸Ö ³¥´¥¥ ¢Ò· ¦¥´´Ò³¨ (¶·¨ ¤μ§¥
5 ƒ· Å 89 ¨ 81 % É ±¨Ì ±²¥Éμ± ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ) [4].

�μ¸±μ²Ó±Ê Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¥ É¥· ¶¥¢É¨Î¥¸±μ° ¤μ§Ò
¶·μÉμ´μ¢ ¢ μ¶ÊÌμ²¨ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö μ¡²ÊÎ¥´¨¥³ ¶ -
Í¨¥´Éμ¢ ¸ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ´ ¶· ¢²¥´¨° (¤μ ¸¥³¨), Ê·μ-
¢¥´Ó Í¨Éμ£¥´¥É¨Î¥¸±¨Ì ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° ±²¥Éμ± ´μ·-
³ ²Ó´ÒÌ É± ´¥° μ± §Ò¢ ¥É¸Ö ¸´¨¦¥´´Ò³ ¶·¨³¥·´μ
´  ¶μ·Ö¤μ±. ’ ±, ¶·¨ ¤μ§¥ 3 ƒ· ¢ μ¶ÊÌμ²¨ ¶μ²ÊÎ É
¶μ¢·¥¦¤¥´¨Ö ¤μ 80 % ±²¥Éμ±, ¢ Éμ ¢·¥³Ö ± ± ¢ ´μ·-
³ ²Ó´ÒÌ É± ´ÖÌ ´  ¶ÊÉ¨ ¶ÊÎ±μ¢ ¨Ì Ê·μ¢¥´Ó ´¥ ¶·¥-
¢Ò¸¨É 10 %. � §²¨Î¨¥ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¤ ¦¥ ¡�o²ÓÏ¨³,
¥¸²¨ ÊÎ¥¸ÉÓ, ÎÉμ: 1) μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ¶·¨¢μ¤¨É ± § ¤¥·¦±¥
¢¸ÉÊ¶²¥´¨Ö ¢ ¤¥²¥´¨¥ ±²¥Éμ± (μ¸μ¡¥´´μ ÉÖ¦¥²μ ¶μ-
¢·¥¦¤¥´´ÒÌ), É ± ÎÉμ Î ¸ÉÓ ¨§ ´¨Ì ¢μμ¡Ð¥ ´¥ ¤μ¸É¨-
£ ¥É ³¨Éμ§  ¨ ¶μÔÉμ³Ê ´¥ ³μ£²  ¡ÒÉÓ ÊÎÉ¥´  ´ ³¨ ¶·¨
³¨±·μ¸±μ¶¨·μ¢ ´¨¨; 2) ¢ ¸¨²Ê  ¸¨´Ì·μ´´μ¸É¨ ¶μ¶Ê-
²ÖÍ¨¨ ±²¥Éμ± μ¶ÊÌμ²¥° ¡μ²ÓÏ¨´¸É¢μ ¨§ ´¨Ì ¡μ²¥¥
· ¤¨μÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´Ò, Î¥³ ±²¥É±¨ ´μ·³ ²Ó´ÒÌ É± ´¥°
¨ ²¨³ËμÍ¨ÉÒ, μ¡²ÊÎ¥´´Ò¥ ´ ³¨ ¢ G0-¸É ¤¨¨. �¥§Ê²Ó-
É ÉÒ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ¤É¢¥·¦¤ ÕÉ ¢Ò¸μ±ÊÕ ÔËË¥±-
É¨¢´μ¸ÉÓ ¶·μÉμ´´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ ¶·¨ ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨.

”�’���„ˆ�	ˆ�‹�ƒˆ—…‘Šˆ… ˆ‘‘‹…„�‚��ˆŸ

�·μ¢¥¤¥´Ò ¨§³¥·¥´¨Ö ³ ²μÊ£²μ¢μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö
´¥°É·μ´μ¢ · ¸É¢μ· ³¨  ²ÓË -±·¨¸É ²²¨´  (±μ´Í¥´-
É· Í¨Ö 8 ³£/³²) ¸ ¢ ·Ó¨·μ¢ ´¨¥³ ±μ´É· ¸É  ¢ Î¥ÉÒ·¥Ì
¡ÊË¥· Ì: ¢ ¡ÊË¥·¥ 100 % 	2�, ¢ ¡ÊË¥·¥ 77% 	2� Å
23 % D2O, ¢ ¡ÊË¥·¥ 32% 	2� Å 68 % D2O, ¢ ¡ÊË¥·¥
10 % 	2� Å 90% D2O. ‚Ò¶μ²´¥´  ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´ Ö
μ¡· ¡μÉ±  ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É , ¶μ§¢μ²¨¢Ï Ö

μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ · ¤¨Ê¸ ¨´¥·Í¨¨, · §³¥· ¨ μ¡Ñ¥³  ²ÓË -
±·¨¸É ²²¨´  ¢ ¡ÊË¥· Ì ¸ · §´Ò³ ¸μ¤¥·¦ ´¨¥³ D2O.
‡´ Î¥´¨Ö ÔÉ¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ ¶· ±É¨Î¥¸±¨
´¥ § ¢¨¸ÖÉ μÉ ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö D2O ¢ ¡ÊË¥·¥ ¨ ¡²¨§±¨ ±
§´ Î¥´¨Ö³, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³ ³¥Éμ¤μ³ ³ ²μÊ£²μ¢μ£μ ·¥´É-
£¥´μ¢¸±μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö. 	¥§ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ · ¤¨Ê¸  ¨´¥·-
Í¨¨  ²ÓË -±·¨¸É ²²¨´  μÉ ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö D2O ¢ ¡ÊË¥·¥
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¶μ± §Ò¢ ¥É, ÎÉμ ³μ²¥±Ê²   ²ÓË -±·¨¸É ²²¨´  ¨³¥¥É
μ¤´μ·μ¤´ÊÕ ¶²μÉ´μ¸ÉÓ (´μ¢Ò° Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò°
Ë ±É).

‚Ò¶μ²´¥´Ò ¨§³¥·¥´¨Ö ³ ²μÊ£²μ¢μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö
´¥°É·μ´μ¢ · ¸É¢μ· ³¨  ²ÓË -±·¨¸É ²²¨´  ¢ ¡ÊË¥·¥,
¸μ¤¥·¦ Ð¥³ 90 % D2O, ¶·¨ É¥³¶¥· ÉÊ· Ì 20, 50, 60,
65, 75, 85 ¨ 95 ◦‘ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ ´ £·¥¢ ´¨Ö ¨ ¢ ¶·μ-
Í¥¸¸¥ μÌ² ¦¤¥´¨Ö,   É ±¦¥ ¢ ¡ÊË¥·¥ 100% 	2� ¶·¨
20 ◦‘ ¤μ ¨ ¶μ¸²¥ ´ £·¥¢ ´¨Ö ¤μ 95 ◦‘. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥
ÔÉ¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¢¶¥·¢Ò¥ ³¥Éμ¤μ³ ³ ²μÊ£²μ¢μ£μ

· ¸¸¥Ö´¨Ö ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¸É·Ê±ÉÊ·´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ μ¡  ²ÓË -
±·¨¸É ²²¨´¥ ¢ Ï¨·μ±μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ ¶μ¢ÒÏ¥´´ÒÌ É¥³-
¶¥· ÉÊ· (¨§³¥·¥´¨Ö ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ
¶·¨ ¶μ¢ÒÏ¥´´ÒÌ É¥³¶¥· ÉÊ· Ì). �É¨ ¤ ´´Ò¥ ¡Ê¤ÊÉ
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ¤²Ö  ´ ²¨§  ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ¶¥·¥¸É·μ¥±
 ²ÓË -±·¨¸É ²²¨´  ¶·¨ ´ £·¥¢ ´¨¨. ‡´ ´¨¥ ÔÉ¨Ì ¶¥-
·¥¸É·μ¥± ¢ ¦´μ ¤²Ö ¶μ´¨³ ´¨Ö ³¥Ì ´¨§³μ¢ Ï ¶¥-
·μ´μ¶μ¤μ¡´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨  ²ÓË -±·¨¸É ²²¨´ , ±μÉμ-
· Ö § ¢¨¸¨É μÉ É¥³¶¥· ÉÊ·´μ° ¶·¥¤Ò¸Éμ·¨¨ ÔÉμ£μ
¡¥²± .

Š�Œ�œ�’…���… Œ�‹…Š“‹Ÿ���… Œ�„…‹ˆ��‚��ˆ… 	ˆ�”ˆ‡ˆ—…‘Šˆ• ‘ˆ‘’…Œ

Œ¥Éμ¤μ³ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ£μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¶·μ¢¥-
¤¥´μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ³μ²¥±Ê²Ö·´μ° ¤¨´ ³¨±¨ §·¨É¥²Ó-
´μ£μ ¶¨£³¥´É  ·μ¤μ¶¸¨´ . �ÉμÉ ¶¨£³¥´É Å ¡¥²±μ-
¢Ò° ±μ³¶²¥±¸ Å Ö¢²Ö¥É¸Ö É¨¶¨Î´Ò³ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥³
μ£·μ³´μ£μ ¸¥³¥°¸É¢  G-¡¥²μ±-¸¢Ö§Ò¢ ÕÐ¨Ì ·¥Í¥¶Éμ-
·μ¢ (GPCR), ¨£· ÕÐ¨Ì ±²ÕÎ¥¢ÊÕ ·μ²Ó ¢μ ¢¸¥Ì ·¥£Ê-
²ÖÉμ·´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸ Ì ¦¨¢ÒÌ μ·£ ´¨§³μ¢. ‘¨£´ ²Ó´Ò¥
¶ÊÉ¨, ·¥£Ê²¨·Ê¥³Ò¥ ÔÉ¨³¨ ¡¥²± ³¨-·¥Í¥¶Éμ· ³¨,
μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ ³´μ¦¥¸É¢μ ¢ ¦´¥°Ï¨Ì ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì
¶·μÍ¥¸¸μ¢, ¢±²ÕÎ Ö ¶·μÍ¥¸¸Ò ¸¥´¸μ·´μ° ·¥Í¥¶Í¨¨,
Ô´¤μ±·¨´´μ° ·¥£Ê²ÖÍ¨¨ ¨ ¸¨´ ¶É¨Î¥¸±μ° ¶¥·¥¤ Î¨.
”Ê´±Í¨μ´ ²Ó´Ò¥ ¸¢μ°¸É¢  ÔÉ¨Ì ¡¥²±μ¢-·¥Í¥¶Éμ·μ¢
¤¥² ÕÉ ¨Ì ´ ¨¡μ²¥¥ ¶·¨¢²¥± É¥²Ó´Ò³¨ ¤²Ö Ë ·³ -
±μ²μ£¨¨. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö Ê¦¥ ¡μ²¥¥ 50% ¨¸-
¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ²¥± ·¸É¢ ¨³¥ÕÉ ¸¢μ¥° £² ¢´μ° ³¨Ï¥-
´ÓÕ G-¡¥²μ±-¸¢Ö§Ò¢ ÕÐ¨¥ ·¥Í¥¶Éμ·Ò. �¤´ ±μ μ¸É -
¥É¸Ö ¥Ð¥ ³´μ£μ ´¥¢ÒÖ¸´¥´´ÒÌ ¢μ¶·μ¸μ¢, ± ¸ ÕÐ¨Ì¸Ö
ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ ¸¢μ°¸É¢ ÔÉ¨Ì ¡¥²±μ¢. �μ´¨³ ´¨¥
³μ²¥±Ê²Ö·´ÒÌ ³¥Ì ´¨§³μ¢, ²¥¦ Ð¨Ì ¢ μ¸´μ¢¥ ËÊ´±-
Í¨μ´¨·μ¢ ´¨Ö ÔÉ¨Ì ¡¥²±μ¢ÒÌ ·¥Í¥¶Éμ·μ¢, ³μ¦¥É ¤ ÉÓ
¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ Ê¶· ¢²ÖÉÓ ³´μ£¨³¨ ¡¨μÌ¨³¨Î¥¸±¨³¨
¶·μÍ¥¸¸ ³¨, ¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÐ¨³¨ ¢ μ·£ ´¨§³¥.

ˆ§¢¥¸É´μ, ÎÉμ ²Õ¡μ° G-¡¥²μ±-¸¢Ö§Ò¢ ÕÐ¨° ·¥-
Í¥¶Éμ· ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° ¨´É¥£· ²Ó´Ò° ³¥³¡· ´-
´Ò° ¡¥²μ±, μ¡· §μ¢ ´´Ò° ¸¥³ÓÕ É· ´¸³¥³¡· ´´Ò³¨
 ²ÓË -¸¶¨· ²Ó´Ò³¨ ÊÎ ¸É± ³¨ (®ÉÖ¦ ³¨¯), ¸¢Ö§ ´-
´Ò³¨ ³¥¦¤Ê ¸μ¡μ° Ï¥¸ÉÓÕ Ô±¸É· -³¥³¡· ´´Ò³¨
Ë· £³¥´É ³¨ ®¶¥É²Ö³¨¯,   μ¡Ð¨° ¶·¨´Í¨¶ · ¡μÉÒ
G-¡¥²±μ¢μ£μ ± ¸± ¤  Ö¢²Ö¥É¸Ö Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´Ò³. Š ¸μ-
¦ ²¥´¨Õ, ¤μ ´ ¸ÉμÖÐ¥£μ ¢·¥³¥´¨, §  ¨¸±²ÕÎ¥´¨¥³
§·¨É¥²Ó´μ£μ ¶¨£³¥´É  ·μ¤μ¶¸¨´ , ¤¥É ²Ó´ Ö É·¥Ì³¥·-
´ Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  ÔÉ¨Ì ¡¥²±μ¢-·¥Í¥¶Éμ·μ¢ μ¸É ¥É¸Ö ´¥-
¢ÒÖ¸´¥´´μ°. �μ¤μ¶¸¨´ Å ¶¥·¢Ò° ¨ ¶μ±  ¥¤¨´¸É¢¥´-
´Ò° G-¡¥²μ±-¸¢Ö§Ò¢ ÕÐ¨° ·¥Í¥¶Éμ·, ÎÓÖ É·¥Ì³¥·´ Ö
¸É·Ê±ÉÊ·  ¡Ò²  ¨§ÊÎ¥´  ¸ ¶μ³μÐÓÕ ³¥Éμ¤  ·¥´É£¥´μ-
¸É·Ê±ÉÊ·´μ£μ  ´ ²¨§  ¢ 2000 £. �μÔÉμ³Ê ³μ²¥±Ê² 
·μ¤μ¶¸¨´  Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶·¥±· ¸´μ° ³μ¤¥²ÓÕ ´¥ Éμ²Ó±μ
¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ³μ²¥±Ê²Ö·´ÒÌ ³¥Ì ´¨§³μ¢ ¶·μÍ¥¸¸ 
§·¥´¨Ö, ´μ ¨ ¤²Ö ¢ÒÖ¸´¥´¨Ö ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ μ¸μ-

¡¥´´μ¸É¥° ¢¸¥£μ ¸¥³¥°¸É¢  G-¡¥²μ±-¸¢Ö§Ò¢ ÕÐ¨Ì ·¥-
Í¥¶Éμ·μ¢.

�¸´μ¢´μ° Í¥²ÓÕ · ¡μÉÒ ¡Ò²μ ¨§ÊÎ¥´¨¥ ³μ²¥-
±Ê²Ö·´ÒÌ ³¥Ì ´¨§³μ¢ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö Ì·μ³μËμ·  ¸
μ¶¸¨´μ³ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ Ë¨§¨μ²μ£¨Î¥¸±μ° ·¥£¥´¥· Í¨¨
§·¨É¥²Ó´μ£μ ¶¨£³¥´É ,   É ±¦¥ ¶μ¶ÒÉ±  ´ °É¨ μÉ¢¥É,
± ±¨¥ ±μ´Ëμ·³ Í¨μ´´Ò¥ ¶¥·¥¸É·μ°±¨ ¢ ·μ¤μ¶¸¨´¥
¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ ¥£μ É¥³´μ¢μ°  ¤ ¶É Í¨¨ ¶·¨¢μ¤ÖÉ ³μ²¥-
±Ê²Ê ¢ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ¢Ò¸μ±μÔËË¥±É¨¢´μ£μ ¡¨μ¸¥´¸μ· .
‘ ¶μ³μÐÓÕ ³¥Éμ¤  ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ£μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö
³μ²¥±Ê²Ö·´μ° ¤¨´ ³¨±¨ ¡Ò²μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´μ É¥³´μ-
 ¤ ¶É¨·μ¢ ´´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ·μ¤μ¶¸¨´  ¸ 11-Í¨¸ ·¥É¨-
´ ²¥³.

�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ ³μ²¥±Ê²Ö·´μ³Ê ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Õ
·μ¤μ¶¸¨´  [5, 6] ¶μ± §Ò¢ ÕÉ, ÎÉμ ¥£μ Ì·μ³μËμ·,
11-Í¨¸ ·¥É¨´ ²Ó, ¶μ¸²¥ ¢¸É· ¨¢ ´¨Ö ¢ Ì·μ³μËμ·-
´Ò° ÊÎ ¸Éμ± μ¶¸¨´  ³¥´Ö¥É ¸¢μÕ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´ÊÕ
±μ´Ë¨£Ê· Í¨Õ. �·¨³¥·´μ Î¥·¥§ 0,4 ´¸ ¶μ¸²¥ ´ -
Î ²  ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö β-¨μ´μ´μ¢μ¥ ±μ²ÓÍμ Ì·μ³μËμ· 
¶μ¢μ· Î¨¢ ¥É¸Ö μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¶²μ¸±μ¸É¨ ¶μ²¨¥´μ¢μ°
Í¥¶¨ ´  60◦. �·μ¸²¥¦¨¢ ¥É¸Ö Î¥É± Ö ±μ··¥²ÖÍ¨Ö
³¥¦¤Ê ¶μ¢μ·μÉμ³ β-¨μ´μ´μ¢μ£μ ±μ²ÓÍ  ¨ ¶μ¤¢¨¦-
´μ¸ÉÓÕ Í¨Éμ¶² §³ É¨Î¥¸±μ£μ ¤μ³¥´ , μÉ¢¥É¸É¢¥´´μ£μ
§  ¸¢Ö§Ò¢ ´¨¥ G-¡¥²± ,   É ±¦¥ ¸É ¡¨²¨§ Í¨¥° H-
VI α-¸¶¨· ²¨, ÎÉμ Ö¢²Ö¥É¸Ö Ì · ±É¥·¨¸É¨±μ° É¥³´μ-
 ¤ ¶É¨·μ¢ ´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ·μ¤μ¶¸¨´ . ˆ§³¥´¥´¨Ö ¢
¶μ¢¥¤¥´¨¨  ³¨´μ±¨¸²μÉ´ÒÌ μ¸É É±μ¢, μ±·Ê¦ ÕÐ¨Ì
Ì·μ³μËμ·, É ±¦¥ Ìμ·μÏμ ±μ··¥²¨·ÊÕÉ ¸ ¶μ¢μ·μ-
Éμ³ β-¨μ´μ´μ¢μ£μ ±μ²ÓÍ . ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¶·μ¤¥³μ´-
¸É·¨·μ¢ ´μ, ÎÉμ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢¨¥ Ì·μ³μËμ·´μ° £·Ê¶¶Ò ¢
Ì·μ³μËμ·´μ³ Í¥´É·¥ μ¶¸¨´  μ± §Ò¢ ¥É ¸ÊÐ¥¸É¢¥´-
´μ¥ ¢²¨Ö´¨¥ ´  ¡²¨¦ °Ï¥¥ ¡¥²±μ¢μ¥ μ±·Ê¦¥´¨¥ Ì·μ-
³μËμ·  ¨ ´  ±μ´Ëμ·³ Í¨μ´´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ Í¨Éμ-
¶² §³ É¨Î¥¸±μ£μ ¤μ³¥´ . 	  μ¸´μ¢ ´¨¨ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢
³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö μ¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö ¢μ§³μ¦´Ò° ¢´ÊÉ·¨³μ-
²¥±Ê²Ö·´Ò° ³¥Ì ´¨§³ ¶μ¤¤¥·¦ ´¨Ö ·μ¤μ¶¸¨´  ± ±
G-¡¥²μ±-¸¢Ö§Ò¢ ÕÐ¥£μ ·¥Í¥¶Éμ·  ¢ ´¥ ±É¨¢´μ³ ¸μ-
¸ÉμÖ´¨¨, É. ¥. ËÊ´±Í¨Ö Ì·μ³μËμ·  ± ± ÔËË¥±É¨¢´μ£μ
²¨£ ´¤ - ´É £μ´¨¸É .
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	  μ¸´μ¢¥ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¶μ ³μ²¥±Ê²Ö·´μ³Ê ³μ¤¥-
²¨·μ¢ ´¨Õ ³μ¦´μ § ±²ÕÎ¨ÉÓ, ÎÉμ ¶·μÍ¥¸¸  ¤ ¶É Í¨¨
Ì·μ³μËμ·  ¢ ·μ¤μ¶¸¨´¥ ¢ Ìμ¤¥ ·¥£¥´¥· Í¨¨ §·¨É¥²Ó-
´μ£μ ¶¨£³¥´É  ¨´¨Í¨¨·Ê¥É ¢ ¦´Ò¥ ±μ´Ëμ·³ Í¨μ´-

´Ò¥ ¶¥·¥¸É·μ°±¨ ¢ ¡¥²±μ¢μ° Î ¸É¨ ³μ²¥±Ê²Ò, ÎÉμ
¶·¨¢μ¤¨É ³μ²¥±Ê²Ê ·μ¤μ¶¸¨´  ¢ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ´¥ Éμ²Ó±μ
¢Ò¸μ±μÔËË¥±É¨¢´μ£μ ËμÉμ¸¥´¸¨¡¨²¨§ Éμ· , ´μ ¨
¸É ¡¨²¨§¨·Ê¥É ¥£μ É¥³´μ¢μ¥ ´¥ ±É¨¢´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥.

”ˆ‡ˆŠ� ‡�™ˆ’› ˆ ��„ˆ�–ˆ���›… ˆ‘‘‹…„�‚��ˆŸ

‡ ¢¥·Ï¨²¨¸Ó · ¡μÉÒ ´ ¤ ¶·μ¥±Éμ³ ¸μ§¤ ´¨Ö Ê¸É -
´μ¢±¨ SAD, ¢ · §· ¡μÉ±¥ § Ð¨ÉÒ ±μÉμ·μ£μ ¢ Î ¸É¨
· ¤¨ Í¨μ´´μ° ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ ¶·¨´¨³ ²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¸¶¥-
Í¨ ²¨¸ÉÒ ‹��. �Ò² ¢Ò¶μ²´¥´ ¡μ²ÓÏμ° μ¡Ñ¥³ · ¸Î¥-
Éμ¢ · ¤¨ Í¨μ´´μ° μ¡¸É ´μ¢±¨ ¢ ¶μ³¥Ð¥´¨ÖÌ §¤ ´¨Ö
¶μ¤±·¨É¨Î¥¸±μ° ¸¡μ·±¨ ¸ ÊÎ¥Éμ³ · §²¨Î´ÒÌ · ¤¨-
 Í¨μ´´ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ Å ¶μÉ¥·Ó ¶ÊÎ±  ¶·μÉμ´μ¢ ¸
Ô´¥·£¨¥° 660 ŒÔ‚ ¢ ± ´ ²¥ É· ´¸¶μ·É¨·μ¢±¨ ¶ÊÎ± 
¨ ¢ Ô²¥³¥´É Ì ³ £´¨É´μ° μ¶É¨±¨, ´¥°É·μ´μ¢ ÊÉ¥Î±¨
¨§ § Ð¨ÉÒ  ±É¨¢´μ° §μ´Ò ¸¡μ·±¨ ¨ ´¥°É·μ´μ¢ ÊÉ¥Î±¨
¨§ ¸¶²μÏ´μ° § Ð¨ÉÒ Ë §μÉ·μ´  ‹Ÿ�. 	  μ¸´μ¢ ´¨¨
¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¡Ò²¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´Ò §μ´Ò · ¤¨-
 Í¨μ´´μ£μ ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö ¢ §¤ ´¨¨ ¸¡μ·±¨ ¶·¨ · §²¨Î-
´ÒÌ ·¥¦¨³ Ì · ¡μÉÒ. ‚Ò¶μ²´¥´ · ¸Î¥É ³μÐ´μ¸É¨
¤μ§Ò ´¥°É·μ´μ¢ ¢ μ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¸·¥¤¥ ¢¡²¨§¨ Ë §μ-
É·μ´  ‹Ÿ�, μÍ¥´¥´Ò Ê·μ¢´¨  ±É¨¢ Í¨¨ ³ É¥·¨ ²μ¢ ¨
¢μ§¤ÊÌ  ¢´ÊÉ·¨ ¶μ³¥Ð¥´¨Ö ³ £´¨Éμ¢,   É ±¦¥  ±É¨¢-
´μ¸ÉÓ ¢Ò¡·μ¸μ¢ ¢  É³μ¸Ë¥·Ê. �·μ¢¥¤¥´Ò ¨§³¥·¥´¨Ö
¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ³μÐ´μ¸É¨ ¤μ§Ò
´¥°É·μ´μ¢ ÊÉ¥Î±¨ ¨§ § Ð¨ÉÒ Ë §μÉ·μ´  ¢ · °μ´¥
¸É·μ¨É¥²Ó¸É¢  Ê¸É ´μ¢±¨ ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ´ ¢¥¤¥´´μ°
 ±É¨¢´μ¸É¨ £·Ê´É  μ¡¢ ²μ¢±¨ §¤ ´¨Ö Ë §μÉ·μ´ .

‚Ò¶μ²´¥´Ò · ¸Î¥ÉÒ ¨ · §· ¡μÉ ´  ±μ´¸É·Ê±Í¨Ö
· ¤¨ Í¨μ´´μ° § Ð¨ÉÒ μÉ ´¥°É·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¤²Ö

¶¥·¥¤¢¨¦´μ° ¨ ¸É Í¨μ´ ·´μ° Ê¸É ´μ¢μ± É ³μ¦¥´-
´μ£μ ±μ´É·μ²Ö, ¶·¥¤´ §´ Î¥´´ÒÌ ¤²Ö ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨
¸±·ÒÉÒÌ ´ ·±μÉ¨Î¥¸±¨Ì ¨²¨ ¢§·Ò¢Î ÉÒÌ ¢¥Ð¥¸É¢.

�·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ËÊ´±Í¨° μÉ±²¨± 
· §²¨Î´ÒÌ · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢. ‡ ¢¥·Ï¥´ · ¸-
Î¥É ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¥° ³´μ£μ¸Ë¥·´μ£μ ¸¶¥±É·μ³¥É· 
´¥°É·μ´μ¢ ¤μ Ô´¥·£¨¨ 20 ŒÔ‚ [7]. ‚Ò¶μ²´¥´Ò · ¸-
Î¥ÉÒ ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ·¥´É£¥´μ¢¸±μ£μ ¨§-
²ÊÎ¥´¨Ö ±·¥³´¨¥¢Ò³¨ ¨ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò³¨ ¤¥É¥±-
Éμ· ³¨.

‚ · ³± Ì ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  �ˆŸˆ ¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ±μ¸-
³¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° (Œμ¸±¢ ) ¶μ ¶·μ£· ³³¥ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶² ´¥É ³¥Éμ¤ ³¨ Ö¤¥·´μ° ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨
¡Ò²¨ ¸¤¥² ´Ò ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ μÍ¥´±¨ Ì · ±É¥·¨-
¸É¨± ¶·¨¡μ·  LEND ¤²Ö ¸± ´¨·μ¢ ´¨Ö ²Ê´´μ° ¶μ-
¢¥·Ì´μ¸É¨.

‚ 2005 £. ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò É·¨ · ¤¨μ¡¨μ²μ£¨Î¥-
¸±¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ´  ´Ê±²μÉ·μ´¥ (´  ¶ÊÎ±¥ Ö¤¥·
Ê£²¥·μ¤  ¸ Ô´¥·£¨¥° 480 ŒÔ‚/´Ê±²μ´ ¨ ¶·μÉμ´μ¢ ¸
Ô´¥·£¨¥° 1 ƒÔ‚) ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ´  Œ–-400 (¶ÊÎμ±
Ö¤¥· B-11 ¸ Ô´¥·£¨¥° 37 ŒÔ‚/´Ê±²μ´), ¢ Ìμ¤¥ ±μ-
Éμ·ÒÌ μ¡²ÊÎ ²¨¸Ó ²¨³ËμÍ¨ÉÒ Î¥²μ¢¥Î¥¸±μ° ±·μ¢¨ ¨
¡¥²±¨ £² § .

��„ˆ�–ˆ���›‰ Œ��ˆ’��ˆ�ƒ �� Ÿ„…��›• “‘’���‚Š�•
ˆ ��„ˆ�–ˆ���›‰ Š��’��‹œ �…�‘���‹�

Šμ´É·μ²Ó · ¤¨ Í¨μ´´μ° μ¡¸É ´μ¢±¨ ´  · ¤¨ -
Í¨μ´´μ-μ¶ ¸´ÒÌ μ¡Ñ¥±É Ì �ˆŸˆ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²¸Ö ¸
¶μ³μÐÓÕ  ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸¨¸É¥³ · ¤¨ Í¨μ´-
´μ£μ ±μ´É·μ²Ö ¨ ¶¥·¥´μ¸´Ò³¨ · ¤¨μ³¥É·¨Î¥¸±¨³¨
¨ ¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸±¨³¨ ¶·¨¡μ· ³¨.

‚ 2005 £. ´  ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ³ ¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸±μ³
±μ´É·μ²¥ ¢ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ³ ¨´¸É¨ÉÊÉ¥ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨° ¸μ¸ÉμÖ²μ 1606 Î¥²μ¢¥±, ¢±²ÕÎ Ö 54 ¶·¨±μ-
³ ´¤¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸¶¥Í¨ ²¨¸É . ‘·¥¤´ÖÖ £μ¤μ¢ Ö ¤μ§ 
μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶¥·¸μ´ ²  ¢ Í¥²μ³ ¶μ �ˆŸˆ ¸μ¸É -
¢¨²  1,4 ³‡¢. 	 ¨¡μ²ÓÏ¥¥ §´ Î¥´¨¥ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó-
´μ° £μ¤μ¢μ° ¤μ§Ò ¶¥·¸μ´ ²  ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ¢ ‹	” Å
7,9 ³‡¢.

�¥£Ê²Ö·´Ò° ³μ´¨Éμ·¨´£ μ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¸·¥¤Ò ¶μ
μ¡· §Í ³ ¶μÎ¢Ò, · ¸É¥´¨°, ¢μ¤Ò ¨§ ¢μ¤μ¥³μ¢ ¢
μ±·¥¸É´μ¸ÉÖÌ „Ê¡´Ò, ¢μ¤μ¶·μ¢μ¤´μ° ¢μ¤Ò ¨ ¢μ¤Ò
´  ¸¡·μ¸¥ μÎ¨¸É´ÒÌ ¸μμ·Ê¦¥´¨° ¶μ¤É¢¥·¤¨² ÉμÉ
Ë ±É, ÎÉμ · ¤¨μ ±É¨¢´μ¸ÉÓ μ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¸·¥¤Ò ¢μ-
±·Ê£ �ˆŸˆ μ¸É ¥É¸Ö ¶μ¸ÉμÖ´´μ° ¢ É¥Î¥´¨¥ ¤²¨É¥²Ó-
´μ£μ ¢·¥³¥´¨ ¨ μ¡Ê¸²μ¢²¥´  ²¨ÏÓ ¥¸É¥¸É¢¥´´μ° · -
¤¨μ ±É¨¢´μ¸ÉÓÕ ¨ ¶·μ¤Ê±É ³¨ £²μ¡ ²Ó´ÒÌ ¢Ò¶ ¤¥-
´¨°. Š ±μ°-²¨¡μ ¢±² ¤ ¢ · ¤¨μ ±É¨¢´μ¸ÉÓ μ±·Ê¦ Õ-
Ð¥° ¸·¥¤Ò μÉ Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢μ± �ˆŸˆ
´¥ μ¡´ ·Ê¦¥´.

‚ 2005 £. ¡Ò² ¢Ò¶μ²´¥´ ¡μ²ÓÏμ° μ¡Ñ¥³ · -
¡μÉ ¶μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Õ · ¤¨ Í¨μ´´μ° ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨
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¶·¨ ¤¥³μ´É ¦¥ ˆ��-30. �·¨´ÖÉÒ¥ μ·£ ´¨§ Í¨μ´´μ-
É¥Ì´¨Î¥¸±¨¥ ³¥·Ò ¨ ¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò° ¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸±¨°
±μ´É·μ²Ó ¶μ§¢μ²¨²¨ ´¥ ¶·¥¢Ò¸¨ÉÓ ¶² ´¨·Ê¥³Ò¥ ¤μ§Ò
μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶¥·¸μ´ ² . ‚ Í¥²μ³, μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ · ¤¨-

 Í¨μ´´μ° ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ ¢ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ³ ¨´¸É¨ÉÊÉ¥
Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É É·¥¡μ¢ ´¨Ö³ § -
±μ´μ¢, ´μ·³ ¨ ¶· ¢¨² ¢ μ¡² ¸É¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö  Éμ³-
´μ° Ô´¥·£¨¨.

Š��”…�…�–ˆˆ ˆ �	��‡�‚��ˆ…

‚ μ±ÉÖ¡·¥ 2005 £. ¢ �ˆŸˆ ¡Ò²  ¶·μ¢¥¤¥´  III
Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®ƒ¥´¥É¨Î¥¸±¨¥ ¶μ¸²¥¤-
¸É¢¨Ö Î·¥§¢ÒÎ °´ÒÌ · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ ¸¨ÉÊ Í¨°¯ ¨ ¸±μ-
μ·¤¨´¨·μ¢ ´´Ò° ¸ ´¥Õ ¸¥³¨´ · ®�±ÉÊ ²Ó´Ò¥ ¶·μ-
¡²¥³Ò ±μ¸³¨Î¥¸±μ° · ¤¨μ¡¨μ²μ£¨¨ ¶·¨³¥´¨É¥²Ó´μ
± ¤²¨É¥²Ó´Ò³ μ·¡¨É ²Ó´Ò³ ¨ ³¥¦¶² ´¥É´Ò³ ¶¨²μ-
É¨·Ê¥³Ò³ ¶μ²¥É ³¯. Œ¥·μ¶·¨ÖÉ¨Ö ¡Ò²¨ μ·£ ´¨§μ-
¢ ´Ò 	 ÊÎ´Ò³ cμ¢¥Éμ³ ¶μ · ¤¨μ¡¨μ²μ£¨¨ ��	, ƒ	–
�” Å ˆ´¸É¨ÉÊÉμ³ ³¥¤¨±μ-¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¶·μ¡²¥³
��	, ˆ´¸É¨ÉÊÉμ³ ¡¨μÌ¨³¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨ ��	, ˆ´-
¸É¨ÉÊÉμ³ μ¡Ð¥° £¥´¥É¨±¨ ��	 ¨ �ˆŸˆ. ƒ² ¢´μ°
É¥³μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¸É ²μ · ¸¸³μÉ·¥´¨¥ ËÊ´¤ ³¥´-
É ²Ó´ÒÌ ¶·μ¡²¥³ · ¤¨ Í¨μ´´μ° £¥´¥É¨±¨ Î¥²μ¢¥± ,
¦¨¢μÉ´ÒÌ ¨ · ¸É¥´¨°, ¶μ¤¢¥·£Ï¨Ì¸Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Õ ¢
·¥§Ê²ÓÉ É¥ · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ  ¢ ·¨°, ¨  ´ ²¨§ ¸μ¢·¥³¥´-
´ÒÌ ¶μ¤Ìμ¤μ¢ ± μÍ¥´±¥ £¥´¥É¨Î¥¸±μ£μ ·¨¸±  μ¡²Ê-
Î¥´¨Ö Î¥²μ¢¥±  ¢ ¶μ±μ²¥´¨ÖÌ. ‘¥³¨´ · ¡Ò² μ·£ -
´¨§μ¢ ´ ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ·¥Ï¥´¨Ö³¨ ¢Éμ·μ£μ ³¥¦-

¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ±μ²²μ±¢¨Ê³  Š�‘��� ®� ¤¨ Í¨μ´´ Ö
¡¥§μ¶ ¸´μ¸ÉÓ ¶¨²μÉ¨·Ê¥³ÒÌ ¶μ²¥Éμ¢ ± Œ ·¸Ê¯, ±μ-
Éμ·Ò° ¶·μ¢μ¤¨²¸Ö ¢ „Ê¡´¥ ¢ 2003 £. �¸´μ¢´ Ö § -
¤ Î  ¸¥³¨´ ·  ¸μ¸ÉμÖ²  ¢ μÍ¥´±¥ · ¤¨μ¡¨μ²μ£¨Î¥-
¸±μ£μ ·¨¸±   ¸É·μ´ ¢Éμ¢ ¶·¨ ¤²¨É¥²Ó´ÒÌ ¶μ²¥É Ì ¢
±μ¸³μ¸¥. 	 ÊÎ´Ò¥ ¶·μ£· ³³Ò ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¨ ¸¥³¨-
´ ·  ¢±²ÕÎ ²¨ 52 ¶²¥´ ·´ÒÌ, ¸¥±Í¨μ´´ÒÌ ¨ ¸É¥´-
¤μ¢ÒÌ ¤μ±² ¤ . ‚ · ¡μÉ¥ ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¨ ¸¥³¨´ · 
¶·¨´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¡μ²¥¥ 85 Ë¨§¨±μ¢ ¨ · ¤¨μ¡¨μ²μ£μ¢
¨§ �μ¸¸¨¨, “±· ¨´Ò, �¥²μ·Ê¸¸¨¨, ”· ´Í¨¨, ƒ¥·³ -
´¨¨, �μ²ÓÏ¨, �μ²£ ·¨¨ ¨ �ˆŸˆ.

	  ± Ë¥¤·¥ ®�¨μË¨§¨± ¯ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ®„Ê¡´ ¯
¶μ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ¸ÉÖ³ ®� ¤¨ Í¨μ´´ Ö ¡¥§μ¶ ¸´μ¸ÉÓ Î¥-
²μ¢¥±  ¨ μ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¸·¥¤Ò¯ ¨ ®�¨μË¨§¨±  Ëμ-
Éμ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢¯ μ¡ÊÎ ¥É¸Ö ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥
¢·¥³Ö 65 ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢. ‚ 2005 £. ´  ± Ë¥¤·Ê ¡Ò²μ ¶·¨-
´ÖÉμ 22 ¸ÉÊ¤¥´É ,   7 ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ Ê¸¶¥Ï´μ § ¢¥·Ï¨²¨
μ¡· §μ¢ ´¨¥ (¶¥·¢Ò° ¢Ò¶Ê¸±).
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